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1- APRESENTACAO

Este Mddulo, denominado “Estacdes de Tratamento de Agua”, aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser
realizados, os parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o conteudo indispensavel
contido nos documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e documentos
produzidos ndo se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estao relacionadas a seguir. Salienta-se que
a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros documentos normativos
relacionados e legislagdo pertinentes.

e ABNT NBR 12211 - Estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de agua;

ABNT NBR 12212 - Projeto de pogo para captacdo de agua subterranea;

e ABNT NBR 12213 - Projeto de captagdo de agua de superficie para abastecimento publico;

* ABNT NBR 12214 - Projeto de estacdo de bombeamento ou de estagdo elevatéria de dgua;

* ABNT NBR 12215 - Projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

* ABNT NBR 12216 — Projeto de estacdo de tratamento de dgua para abastecimento publico;

* ABNT NBR 12217 — Projeto de reservatérios de distribuicdao de agua para abastecimento publico;
* ABNT NBR 12218 — Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;

* ABNT NBR 17015 — Execucdo de obras lineares para transporte de 4gua bruta e tratada, esgoto sanitdrio e
drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

* ABNT NBR 12586 — Cadastro de sistema de abastecimento de dgua;
* ABNT NBR 14725 — Produtos quimicos — Informacgdes sobre seguranca, salde e meio ambiente;

* ABNT NBR 10004 — Residuos sélidos — Classificacao;
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* NBR 17080 — Plano de Seguranca da Agua
* Regulamentagado vigente do padrdo de qualidade da dgua por 6rgdo competente.

e Lei N2 11.445, de 5 de janeiro de 2007 — Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico / e suas
atualiza¢Ges conforme o Novo Marco Regulatério do Saneamento.

* Lei N2 6.050, de 24 de maio de 1974 - DispGe sobre a fluoretagdo da agua em sistemas de abastecimento quando
existir estacdo de tratamento.

* Resolucdo CONAMA N2 357 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias;

e Portaria de Potabilidade de dgua: Anexo XX da Portaria de Consolida¢do n2 05/2017, alterado pelas portarias
GM/MS n2 888/2021 e n? 2472/2021.

* PORTARIA GM/MS N2 888, de 4 de maio de 2021 — Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n2 5, de
28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade

* Manual de Projetos da SANEAGO e;

* Manual de Obras da SANEAGO.

Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas pelo setor
de projetos da SANEAGO.

3- DEFINICOES

As Defini¢bes utilizadas neste documento encontram-se no Mddulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com destaque
para:

1. Estacdo de tratamento de 4gua (ETA) - Conjunto de unidades destinado a adequar as caracteristicas da
dgua aos padrdes de potabilidade;

2. Unidade de estacdo de tratamento — Cada um dos elementos da ETA em que certo processo de
tratamento se realiza.

3. Capacidade nominal — Vazao, em condi¢des normais de funcionamento, para a qual a ETA é projetada.

4. Capacidade maxima — Vazao maxima que a ETA pode produzir, mantido o efluente dentro dos padrdes de
potabilidade.

5. Capacidade hidraulica — Vazdao maxima relacionada com o dimensionamento hidraulico da instalagao,
independentemente das condi¢Ges sanitarias.

6. Periodo de detencdao — Relagao entre o volume Uutil, referido a determinada unidade da ETA, e sua vazao.

7. Taxa de aplicacdo superficial — Relacdo entre a vazdo, referida a determinada unidade da ETA, e a area de
superficie util.

8. Tempo de Funcionamento — Tempo necessdrio para que a ETA produza o volume de dgua demandado em
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um dia.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mddulo 100.02 — Apéndices — Siglas e
Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

4.1- Precedentes

Para o desenvolvimento de projetos de Estacdes de Tratamento de Agua devem ser seguidas as Normas Técnicas
anteriormente citadas, em especial NBR 12.216 da ABNT bem como as orienta¢des e instrucdes complementares
fornecidas pela area técnica da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervengdes em unidades existentes, devem ser estudadas solu¢Ges para manter o
abastecimento da populacdo durante a execucdo das obras projetadas. Nos casos em que houver necessidade de
parada do sistema, que essa seja a menor possivel.

A elaboracdo do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area e das
unidades de interesse, com detalhamento suficiente para a elaborac¢do dos projetos.

ETAs sdo empreendimentos classificados como modificadores do meio ambiente, sendo sujeitos, portanto, ao
licenciamento ambiental. Logo, os levantamentos na area de implantacdo e os projetos dessas unidades devem
promover sua devida caracterizagdo, possibilitando o detalhamento das medidas de controle e recuperagao
ambiental cabiveis.

Ressalta-se que o projeto de ETA é multidisciplinar, devendo o projeto hidraulico estar compatibilizado com os
demais projetos, especialmente no tocante aos projetos de movimentacdo de terra e geotécnico; arquitetdnico,
urbanizacdo e de instala¢Oes prediais; estrutural; elétrico e automagdo e mecanico. Dessa forma, outros mddulos
deste Manual de Projetos pertinentes a esses projetos devem ser consultados.

Observa-se ainda que outros médulos deste Grupo (Projetos Hidraulicos — Sistemas de Abastecimento de Agua)
podem influenciar no projeto e devem ser considerados como: captacao superficial, poco tubular profundo; adutoras
e redes de abastecimento.

4.2 - Elementos necessarios

A elaboragdo do projeto da ETA pressupde o conhecimento dos seguintes elementos (sem excluir outras informacdes
que se fagam necessdrias para atender situa¢Ges particulares):

* Capacidade nominal;
* Definicdo das etapas de construcdo;
* Localizagdo e definicdo da drea necessaria para sua implantacao;

¢ Levantamento planialtimétrico e cadastral da area de implantacdo e das unidades existentes (caso
aplicavel);

* Execucdo de sondagens de reconhecimento do subsolo da drea de implantacao;
e Caracteristicas do manancial abastecedor;

* Sistemas de captacdo e aducdo, desde o manancial até a ETA,;
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* Sistema de adugdo de 4gua tratada;
* Cotas impostas pelo sistema de abastecimento de dgua;

* Corpos receptores para descarga da ETA.

4.3 - Localizagdo da ETA

A definicdo da drea para implantacdo de ETA deve passar por analise conjunta de todos os elementos disponiveis a
fim de se determinar a locacdo mais favoravel. Assim, devem ser utilizados mapas, imagens de satélite, plantas,
levantamentos topograficos e complementada por inspe¢des de campo, observando-se os seguintes aspectos:

* Dimensoes do terreno, de modo a satisfazer necessidades atuais e de expansao futura;

* Localizagdo relativa ao manancial, ao centro de consumo, corpo receptor das descargas da ETA e a disposicdo
de lodo dos decantadores;

* Caracteristicas hidrdulicas relacionadas as cotas de implantacdo das unidades lineares e localizadas, estando
situada em local livre de enxurradas e acima da cota maxima de enchente;

* Asdescargas da ETA podem ser realizadas sob qualquer cota de enchente;
* Topografia da area e eventual necessidade de protec¢do contra erosao;

* Caracteristicas geotécnicas da drea — avaliacdo das sondagens realizadas, com reconhecimento da natureza
do terreno e do nivel do lencol freatico, a fim de prevenir problemas de fundacdo e construcdo e oferecer a
possibilidade de situar as unidades acima do nivel maximo de agua do subsolo;

* Facilidades de acesso em qualquer época do ano. Assim o acesso a ETA deve contar com arruamento em
condicGes de garantir o transito permanente das viaturas utilizadas no transporte dos produtos quimicos
necessarios ao tratamento da 4gua;

e Caracterizagao do uso e ocupacgdo do solo atual e no seu entorno;

* Tipo de zoneamento para uso e ocupag¢do do solo no seu entorno;

* Necessidade de desapropriacdo e legalizacdo de areas, com previsao de ampliagdes futuras;

e (Cadastro de unidade(s) operacional(is) relacionada(s) a ETA e de interferéncias;

* Disponibilidade de energia elétrica na area e aprovacao pela concessionaria;

e Restricdo ambiental que interfira na area de influéncia do projeto;

* Menor impacto ambiental;

* Condicdes minimas de seguranca e medicina do trabalho, conforme legislacdo e normas vigentes;

e LegislagOes pertinentes vigentes.

4.4 - Atividades necessarias

A elaboragdo do projeto da ETA compreende as seguintes atividades:
¢ Estudo de tratabilidade;

* Definicdo dos processos de tratamento;

* Disposicdo e dimensionamento das unidades dos processos de tratamento e dos sistemas de conexdes
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entre elas (arranjo hidraulico);

* Disposicdo e dimensionamento dos sistemas de armazenamento, preparo e dosagem de produtos
quimicos;

e Elaboragdo das especificagbes dos materiais e equipamentos relacionados aos processos e as suas
instalacGes complementares, bem como dos materiais e equipamentos de laboratério e de seguranca;

e Disposicdo e dimensionamento das unidades dos processos de tratamento e disposicdo final do lodo e
demais residuos.

5- CRITERIOS DE PROJETO

O projeto de ETA, independentemente do tipo, deve guiar-se por solugdes particulares adequadas a cada
local/situacdo e que envolvam o menor custo, sem a perda da qualidade técnica e operacional; priorizando-se, nos
casos de sistemas de médio e pequeno porte, opgdes mais simples e menos onerosas.

5.1- Escolha do tipo de tratamento

A escolha do processo de tratamento, a definicdo dos parametros bdsicos de projeto, bem como a fixagdo dos tipos e
dosagens de produtos quimicos, deve ser estudada com base na NBR 12216, bibliografia especializada e atualizada, e
em ensaios, os quais devem analisar as aguas do manancial tanto no periodo de estiagem quanto no de chuvas.

Anterior ao detalhamento dos projetos, a projetista deverd sempre apresentar a SANEAGO (para sua analise e
validagdo) a defini¢cdo do tipo de tratamento juntamente ao fluxograma de processo, balango de massa e estudo de
alternativas.

Existem diversos tipos de tecnologias de tratamento de agua, sendo (o mais utilizado em mananciais l6ticos) o
tratamento convencional de ciclo completo, podendo ser de alta taxa. A engenharia também tem utilizado métodos
como flotagdo, filtros russos, dupla filtracdo e flocodecantador. Podem ser apresentadas outras solucdes e
tecnologias de tratamento de dgua, devendo ser devidamente justificadas e comprovadas com base em pardmetros
e critérios relacionados as caracteristicas da agua bruta, indicados em bibliografia especializada e, para casos
especificos, por meio de ensaios de tratabilidade.

Independente do seu tipo de tratamento, uma ETA deve possibilitar que a agua produzida ofereca condicbes
minimas legais organolépticas, seja segura do ponto de vista microbiolégico e apresente concentracdo de
contaminantes inorganicos, organicos e subprodutos da desinfec¢do compativeis com os estipulados pelos padrées
de potabilidade vigente.

Para a escolha do tipo de tratamento, devem ser considerados os seguintes fatores:

* Pesquisa de tratabilidade para avaliar o melhor tratamento para a dgua, incluindo:

© Qualidade da &agua bruta (ensaios de agua bruta, classificacdo de manancial superficial CONAMA
357/2005, classificacdo de manancial subterrineo CONAMA 386/2008, portaria de potabilidade do
Ministério da Salde, etc, considerando varios periodos do ano, para determinacdo de dosagens e
gradientes);

o Qualidade desejada da agua tratada final (padrdo de potabilidade);

* Nivel de confiabilidade em processos e equipamentos;
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* Questdes de logisticas de materiais e produtos quimicos;

* Flexibilidade operacional em lidar com as mudancas de qualidade da agua bruta e de vazdo, considerando
desde o periodo de inicio de operacgdo até seu cendrio de fim de plano;

¢ Disposicdo dos residuos gerados pela ETA (desaguamento do lodo);
e Custos de operacao e construgao;
e Condigcbes de uso e ocupagdo do solo e condi¢cdes de protecdo da bacia hidrografica do manancial tanto

atuais, quanto projecdes futuras.

5.2- Arranjo das unidades da ETA
O arranjo das unidades de tratamento deve ser estudado considerando:

* A disposicdo das tubulagdes, a topografia natural do terreno, as descargas de fundo e o recebimento de
produtos quimicos.

*  Permitir o escoamento por gravidade; desde a chegada da agua bruta até a saida da dgua tratada — o
recalque de agua é permitido apenas para lavagem das unidades e usos auxiliares;

* A possibilidade da estacdo precisar passar por ampliacdes superiores as previstas;

e Permitir que a ETA seja construida em etapas sem necessidade de obras provisérias para interligacdo nem
paralisagdo do funcionamento da parte inicialmente construida;

*  Minimizar a drea ocupada;

* Minimizar as perdas de carga e o trajeto das tubulagdes;

¢ Minimizar custo com movimentacdo de terra (corte e aterro);

e Os centros de operacdes devem situar-se dentro da area da ETA, préximos ao laboratodrio;

e Qualquer conjunto de unidades, que trabalharem agrupadas em paralelo com outras, deve ter dispositivo de
isolamento do conjunto. Nos casos de apenas uma unidade, essa deve ter dispositivo de isolamento com
passagem direta da agua.

*  Facilitar a circulacdo de pessoas projetando rampas de acesso, pérticos, entre outros;
* Definir a cota de assentamento das instala¢des e equipamentos a partir do estudo de cotas de inundagao;

* Prever tracado das vias de acesso as unidades da ETA respeitando o porte dos veiculos que trafegardao por
elas. No projeto de urbaniza¢do, deve ser verificado o raio de curvatura, a declividade das vias e a
capacidade suporte do pavimento, especialmente em curvas, rampas e areas de manobra.

* Os acessos de pedestres das principais unidades de tratamento devem ser cobertos, a fim de possibilitar a
operacdo e inspecdao em qualquer época do ano.

Para dimensionamento das unidades de tratamento, deve-se considerar a capacidade hidrdulica da estacdo. O
dimensionamento hidraulico deve considerar as vazGes minimas e maximas observando a divisdo em etapas e a
possibilidade de sobrecargas.

A definicdo da forma e dimensdes bdasicas das unidades, equipamentos a serem empregados, projeto de automacao
e o layout geral da ETA, devem ser sempre submetidos a aprovacdo da SANEAGO.
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5.3 - Ampliacdo e reabilitacdao de ETAs

Nos projetos de ampliacdo e reabilitacdo de ETAs, deve ser elaborado um diagndstico das unidades existentes e
estudo de alternativas, antes da elaboracdo dos projetos, conforme descrito a seguir:
* Diagnéstico da Situagdo Atual:

o Descricdo do sistema em operacdo a partir de levantamento de dados operacionais e problemas
apresentados pela operacdo local da ETA; j

o Estudo dos projetos das unidades implantadas;

o  Preferéncia por uso de levantamentos topograficos com uso de escaneamento a laser e georradar para
ETAs existentes;

o Fluxograma de processo do sistema;
© Analise dos equipamentos;
o Avaliagao de desempenho, incluindo:

= Andlise de parametros hidraulicos reais da ETA, tais como: tempo de floculagdo, velocidade de
sedimentacdo, taxa de filtracdo, velocidade da dgua de lavagem de filtro, entre outros, e sua
comparacdo com os estipulados na NBR 12216;

= Andlise dos processos operacionais da ETA;

=  Andlise dos dados de qualidade da agua (bruta x produzida) e comparagdo com as legislagdes
vigentes;

= Andlise dos produtos quimicos utilizados, incluindo: forma de armazenamento, descarregamento e
aplicacao.

e Estudos de alternativas

Deve-se prever solugBes para as inconformidades apresentadas no diagndstico e/ou ja relatadas na EGT da
contratagdo, entregues para avaliagdo da SANEAGO, com indicagdo de pontos positivos e negativos de cada solugao
e apresentacdo da melhor alternativa.

Todas as unidades existentes e as a serem implantadas devem ser automatizadas, conforme descrito no subtépico
5.5.

5.4 - Solugdes pré-fabricadas

A utilizacdo de solugGes de tratamento com ETAs pré-fabricada serdo aceitas desde que previamente acordado com
a SANEAGO. Para a aquisi¢cdo destes equipamentos, devem ser apresentados os seguintes elementos:

*  Projeto hidraulico contendo a Planta Geral da ETA, indicando arranjo hidraulico das unidades interligadas,
indicacdo da chegada da 4gua bruta, local de saida da dagua tratada, area de implantacao e cota de instalacdo
da ETA;

*  Projeto Hidraulico deverd ainda apresentar mais de um modelo de referéncia de fabricantes diferentes para
garantir o perfil hidraulico e o ndo-favorecimento a uma marca especifica. Caso ndo seja possivel, justificar.

* Solugdo para lavagem dos filtros;
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* Solugdo para tratamento dos residuos (UTR);
* Projeto geotécnico, sondagens e investigacdes geotécnicas;
* Projeto de drenagem da area;

* Especificagdo Técnica da ETA e da UTR (em conjunto ou separado), contendo as diretrizes necessarias para

aquisicdo e implantacdo do equipamento, contendo diretrizes para projetos mecanicos, elétricos, de
automacao, hidraulicos, tipos de materiais utilizados, garantias, operacao assistida e etc.;

* Todas as unidades existentes e as a serem implantadas devem ser automatizada, conforme descrito no
subtdpico 5.5.

A fabricante da ETA deve apresentar os devidos projetos e demais informacgdes, conforme solicitado na Especificacao
Geral Técnica, contendo:

e Detalhadamente todos os parametros hidraulicos de funcionamento da ETA,;

e Manual de operagdo e manutencdao preventiva, contendo informagdes detalhadas sobre todos os
equipamentos, com fluxogramas de operacao da ETA;

* Sistema de automacdo, com disponibilidade do mapeamento dos registradores;

e Perfil hidraulico e Fluxograma da ETA projetada;

* Resumo técnico com apresentacdo das taxas aplicadas e dimensées das unidades;
* QOperagao assistida;

* Treinamento para o pessoal da manutencdo e operacdo da SANEAGO.

5.5

Diretrizes de Operagdo e Automagao

No projeto hidraulico de ETAs, deve ser entregue o relatério de Diretrizes de Operacao, contendo os procedimentos
de operacdo e de automacdo, cujo conteudo é descrito no subtdpico 8.3 do presente manual.

Todas as unidades existentes e as a serem implantadas devem ser automatizadas (dosagem de produtos quimicos,
descargas de decantadores de alta taxa, lavagem de filtros). Devem ser ainda previstos e instalados analisadores de
turbidimetro de agua bruta e tratada, pH-metro de 4gua tratada e quando necessario da agua floculada, cloro e
fldor.

Nos projetos que abrangem melhorias em ETAs existentes, deve ser considerada sua automacao de forma a integrar
as unidades existentes com as projetadas.

O equipamento de medicao deve estar proximo do ponto da dosagem do produto.

O projeto de automacado deve ser feito conforme os mddulos do Grupo 12 — Projetos Elétricos e de Automacao,
devendo conter as seguintes caracteristicas:

e Compativel com o sistema supervisorio da SANEAGO e com cédigo aberto, possibilitando sua atualizacdo
pela equipe da SANEAGO.

e  Compatibilizagdo de protocolo: Modbus RTU “485” ou Modbus TCP (Ethernet).

e Compatibilidade com o servidor utilizado pela SANEAGO;
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* Disponibilidade do mapeamento dos registradores.

6 - UNIDADES DE TRATAMENTO

Conforme ja mencionado, existem inUmeras tecnologias e combinac¢des de unidades de tratamento de agua. No
presente manual, serdo citadas algumas caracteristicas para ETAs de ciclo completo.

Toda tecnologia de tratamento divergente de ETA de ciclo completo devera ser devidamente descrita, dimensionada
e justificada pela projetista, além de ser validada pela SANEAGO, inclusive, solu¢des de ETAs pré-fabricadas.

De modo geral, uma ETA de ciclo completo é composta das seguintes unidades:

* Dosagem inicial de produtos quimicos e mistura rapida;
o Oxidacao;
o Adsorgao;
© Corregao de pH;
© Coagulagao;
*  Floculacao;
e Sedimentacdo ou flotacdo;
*  Filtragdo;
* Dosagem de produtos quimicos no pés-tratamento:
o Desinfeccdo;
©  Fluoretacao;
© Corregao de pH;
* Tanque de contato;
* Reservatorios de acumulacao;
» Areas de armazenamento, preparo, dosagem e controle;
© Laboratério
o Depébsito e pesagem de produtos quimicos;
o Edificios de apoio operacional e de manutencao;

* Sistemas de instalacoes prediais necessarias para a operacionalizacdo das atividades;
* Tratamento e disposicdo dos residuos gerados.

Complementarmente as unidades comentadas acima, podem ser necessarias outras unidades e/ou de tecnologias
mais recentes para tratamentos convencionais ou para aguas que exijam um tratamento especifico, de acordo com
suas caracteristicas.

ID GED: 11/2024 Cdpia ndo controlada quando impresso
Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

IT00.1514 00 19/02/2024 SUESP 10 de 25



Conteudo acessado por LAMARA BRENDA DE BARCELOS GOMES em 27/02/2024 14:22:31

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 04.03 Estacdes de Tratamento de Agua

@ H th
) r e 1
CAPTAGAO +_f _._ I I I I . em— | B | _

Mistura rapida e i 1 I I I I 1
dosagem inicial K Decantagdo _ Dosagem
Filtragdo tratamento final

PO

T

®E
-— DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

~—DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS

+99

=
<

SISTEMA DE
DISTRIBUIGAO

Floculagdo

LEGENDA
MEDIDOR DE VAZRO

MEDIDOR DE NIVEL

ANALISADORES:
- PH

- TURBIDEZ
= COAGULANTE
- CLORO

- FLOOR

PEEEEE B H

- COR

6.1- Dosagem inicial de produtos quimicos

Em uma ETA, a unidade de mistura rapida tem a fung¢do de adicionar e mesclar (com alto valor de gradiente de
velocidade) produtos quimicos na dgua a ser tratada podendo ser acrescentados polimeros, corretores de PH ou
coagulantes.

Na chegada da agua bruta na ETA, caso ndo tenha sido previsto na captacdo, deve ser previsto gradeamento e
desarenador para retirada de sélidos grosseiros como pré-tratamento.

O projeto deve prever flexibilidade de dosagens, tanto para diferentes produtos quimicos quanto para altera¢des na
vazao e qualidade da agua bruta.

Essas etapas devem ser caracterizadas, no minimo, pelas seguintes informagdes:

* Medidor de vazdo eletromagnético na chegada da ETA, ainda na adutora de agua bruta, mesmo quando for
utilizado calha Parshall.

* Dispositivos hidraulicos (por exemplo: calha Parshall, vertedores, malhas difusoras, injetores) e suas
dimensdes e caracteristicas;

* Dispositivos mecanicos, quando necessario, (por exemplo: agitadores, vertedouros, turbinas, hélices) e suas
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caracteristicas;

* Posi¢do dos analisadores de dgua bruta antes da calha Parshall para os seguintes parametro: pH, turbidez e,
a depender do porte, monitor de coagulante e demais parametros necessdrios para determinar a qualidade
da 4gua;

*  Previsdo de produtos quimicos nesta etapa com suas dosagens e pontos de aplicagao;
* Dosagem automatica dos produtos quimicos;
e Gradiente de Mistura Rapida;

e Descricao do fluxo hidraulico de chegada e saida das unidades de mistura rapida e coagulacao.

6.2 - Floculagao

Floculagdo é o processo fisico em que as particulas coloidais sdo colocadas em contato umas com as outras,
aumentando seu tamanho fisico a partir de um gradiente baixo de velocidade.

Idealmente, o periodo de detencdo no tanque de floculacdo e os gradientes de velocidade a serem aplicados devem
ser determinados por meio de ensaios realizados com a agua a ser tratada. Os tanques de floculacdo devem
apresentar a maior parte da superficie livre exposta, de modo a facilitar o exame de processo.

Os floculadores mecanicos permitem melhor controle dos gradientes em comparagao com floculadores hidraulicos.
Em ETAs novas, deve ser dada a preferéncia uso de floculadores mecanicos e com inversor de frequéncia, permitindo
os ajustes de gradiente de acordo com os diferentes cendarios operacionais.

O processo de floculagao deve ser caracterizado com, pelo menos, as seguintes informacgdes:

* Quantidade e tipo de floculadores;

* Quantidade de camaras por floculador;

* Dimensdes e capacidade individual;

* Equipamentos mecanicos utilizados, quando for o caso, com quantidades e principais caracteristicas;
¢ Dimensionamento hidraulico e calculo do perfil hidraulico;

e Gradientes de velocidade por camara;

* Descri¢ao do fluxo hidraulico;

* Posicdo do analisador de pH da dgua coagulada, a ser previsto na primeira cdmara do floculador;

e Sistema de limpeza e drenagem, com descricao dos dispositivos previstos para isolamento e limpeza das
camaras.

6.3 - Sedimentacao e flotagao

Sedimentagdo é o processo de separagao da parte sélida da liquida pela agdo da forca da gravidade. Em ETAs de ciclo
completo, essa etapa normalmente é feita nos decantadores.

A SANEAGO tem adotado em seus projetos mais recentes decantadores de alta taxa. Para esses casos, recomenda-se
a utilizagdo de fundo cénico. Os decantadores convencionais também pode podem ser utilizados nos projetos,
devendo ser escolhida a unidade mais condizente com as particularidades do projeto.
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Em alguns casos, podem ser utilizados flotadores em substituicdo aos decantadores, principalmente no tratamento
de mananciais |énticos como dguas provenientes de lagoas naturais ou artificiais.

O numero de decantadores da ETA depende de fatores operacionais e econ6micos, devendo ser instalados, no
minimo, duas unidades em paralelo. Para um conjunto de decantadores de mesma capacidade, a d4gua deve ser
distribuida com mesma vazao entre essas unidades.

A entrada de agua nos decantadores deve ser feita por dispositivo hidraulico capaz de distribuir a vazdo
uniformemente, através de toda a sec¢do transversal, e garantir velocidade longitudinal uniforme e coincidente em
intensidade, direcdo e sentido com a que, teoricamente, lhe seria atribuida.

As valvulas de descarga devem situar-se em local de facil acesso para manutencdo e devem ser automatizadas,
contendo dispositivo de ajuste do tempo de funcionamento. A remoc¢do do lodo deve ser, de preferéncia,
hidraulicamente.

A unidade de sedimentac¢do deve ser caracterizada com, pelo menos, as seguintes informagoes:

e Quantidade e tipo de decantadores;

* Quantidade de cdmaras/canais/células por decantador;

* Dimensdes e capacidade individual;

* Equipamentos mecanicos utilizados, quando for o caso, com quantidades e principais caracteristicas;
e Descricdo do fluxo hidraulico da agua floculada e decantada;

* Descricao do sistema e fluxo de remocao de lodo;

* Posi¢do dos analisadores de turbidez da dgua da saida do decantador;

e Sistema de limpeza e drenagem com descri¢ao dos dispositivos previstos para isolamento das camaras.

6.4

Filtracao

Filtracdo é o processo de separacao dos sélidos do liquido a partir da passagem do liquido por camada filtrante para
reter material particulado.

Os projetos devem prever filtros de dupla camada, devendo ser, no minimo, dois filtros por decantador.

A taxa de filtragdo maxima a ser adotada 200 m3®/m?.dia, visando maior flexibilidade operacional hos momentos de
lavagem e eventuais manutencdes.

A partir da etapa de filtracdo, o fluxo da agua deve ser conduzido somente em locais fechados (tubulagdes,
reservatdrios), sem contato com a atmosfera.

Deve ser previsto sistema automatizado para lavagem de filtros, utilizado lavagem ar e agua.

Ndo é permitida a utilizacdo de sistema de autolavagem de filtros, pois esse método ndo permite que seja realizada a
analise de turbidez filtro a filtro. Dar preferéncia para sistemas de lavagem ar e agua.

A solucdo de filtracdo deve ser caracterizada com, pelo menos, as seguintes informacodes:

* Quantidade e tipo de filtros;
* Dimensdes e capacidade individual;
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* Descrigcao do meio filtrante e tipo de suporte;
¢ Sentido do fluxo (descendente, ascendente);
¢ Controles hidraulicos (taxa constante/taxa declinante);

* Equipamentos mecanicos utilizados (exemplo: aeradores), quando for o caso, com quantidades e principais
caracteristicas;

* Descricao do fluxo hidraulico da dgua decantada e filtrada;

* Descrigao do sistema de lavagem dos filtros e drenagem, com descricao dos dispositivos previstos para
isolamento, limpeza e fundo do filtro;

* Medigdo e nivel de filtro a filtro;
* Posi¢do dos analisadores de turbidez, filtro a filtro;
* Possibilidades de produtos quimicos previstos na etapa, com suas dosagens e pontos de aplica¢do;

* Desempenho estimado dos filtros.

6.5

Dosagem de produtos quimicos no tratamento final

A dosagem de produtos quimicos para desinfeccdo, fluoretacao e correcao de pH correspondem aos processos finais
do tratamento de agua, podendo ser também complementados com outros produtos quimicos para corregdo de
caracteristicas mais particulares de cada caso.

Os tanques de contato constituem-se, normalmente, de reservatarios de nivel constante, dotados de chicanas onde
sdo processadas as dosagens da desinfeccdo (cloracdo), da fluoretacdo e de correcdo do pH, nessa ordem. O volume
do Tanque de Contato deve ser calculado para assegurar um tempo adequado de contato do cloro (minimo
recomendado a portaria de potabilidade vigente). Deve-se observar a necessidade tanto do cloro para a desinfeccdo
local quanto o cloro residual necessario para a prote¢ao do transporte da dgua tratada pela rede de distribuigao.

A escolha dos produtos quimicos para essas etapas deve considerar questdes operacionais, logisticas, de seguranca e
de custo, a ser definido em conjunto com a equipe de operacdo da SANEAGO.

Esses processos devem ser caracterizados com, pelo menos, as seguintes informagdes:
* Tipo, quantidade, dimensdes, volume, tempo de detencdo e nimero de camaras do tanque de contato;

* Descricdao do sistema de limpeza e drenagem, com descricdao dos dispositivos previstos para isolamento e
limpeza;

* Possiveis produtos quimicos previstos e pontos de aplica¢do;
* Dosagem automatica de todos os produtos quimicos utilizados nesta etapa;

* Posicionamento dos analisadores no final do tanque de contato: cloro, fluor, pH, turbidez e cor.

6.6

Medicao de vazao

A medicdo de vazdo em ETAs é importante para a dosagem de produtos quimicos durante a operagdo e
conhecimento das grandezas de dgua bruta, dgua produzida e dguas de reaproveitamento para verificar a eficiéncia
do processo como um todo.
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Para tanto, nos projetos de ETAs é importante a medicdo de vazao, pelo menos, nos seguintes pontos:

I.  Medicdo da agua bruta total que chega a ETA;

II. Medicdo de agua de reciclo;

Ill. Medicdo de agua de lavagem de filtros;

IV. Medicdo da agua potavel produzida, na saida do tanque de contato.

Verificar também a IN00.0259.01 - Diretrizes para Gestao da Macromedicao.

6.7 - Interligagao das unidades
A interligacdo das unidades pode ser feita por meio de condutos forgados ou livres.
Os condutos livres, ou canais, devem ter a secdo que melhor se adapte aos processos aos quais estdo vinculados.

Os canais de d4gua tratada devem ter cobertura continua e impermeabilizada, devendo existir inspec¢des
convenientemente espacadas entre si e proximas a elementos internos do canal e que exijam manutencgao continua.
As inspegdes nas coberturas devem ser fechadas com tampas sanitariamente seguras.

Os canais ndo-cobertos devem ser dispostos de modo a impedir a entrada de qualquer agente prejudicial a qualidade
da agua transportada.

6.8 - Orgidos de fechamento dos condutos

As valvulas, comportas e adufas devem ser instaladas em local que permita a sua facil remog¢do e manutencao.

O acesso as valvulas e comportas instaladas no interior de estruturas deve ser feito através de inspecdes, cujas
dimensOes permitam a passagem de uma pessoa e do equipamento, sem que seja necessario desmonta-las.

Em caso de remogao por elevacdo de pega com massa superior a 30 kg, a inspecao deve situar-se preferencialmente
sobre ela.

CanalizagGes complexas devem ser organizadas de modo a facilitar a colocacdo de equipamentos de manutencao.
As vélvulas que possuem acionamento elétrico devem ser especificadas conforme item 5.5.

Devem ser avaliados os tempos de abertura e fechamento das valvulas, de modo a minimizar os efeitos de
transientes hidraulicos.

6.9 - Areas de armazenamento, preparo, dosagem e controle

S3o areas ou conjunto de dependéncias da ETA que cumpre fun¢Ges auxiliares direta ou indiretamente ligadas ao
processo de tratamento, necessdrias a sua perfeita operacdo, manutencdo e controle. Fazem parte da casa de
quimica:

* Instalagbes para recebimento, transferéncia, depdsito e dosagem de produtos quimicos, considerando as
qguantidades minimas de entrega, forma de recebimento (estado sélido, liquido ou gasoso), tamanho dos
tanques e reservatérios de preparo, capacidade de dosagem e sistemas de contenc¢do de vazamentos;

* Locais para instalacdo dos dosadores de produtos quimicos e para carga dos dosadores a seco;

* Laboratédrio de controle operacional fisico-quimico e bacteriolégico;
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* Centro de controle de operagao, em sala proxima ao laboratério;

e Sistemas de exaustdo e ventilacdo, quando necessarios, atendendo as taxas de renovacdo do ar conforme
normas trabalhistas;

e Servigos administrativos;

e Servigos auxiliares, como banheiros e copa.

Estas unidades podem ser agrupadas no mesmo edificio ou em mais de um, impondo-se, em qualquer caso,
disposicdo que atenda aos aspectos funcionais e de seguranca dos trabalhos de operacdo e o inter-relacionamento
das diferentes partes. A circulagdo interna deve ser cuidada de modo a evitar passagens obrigatdrias através de
recintos que devem ser resguardados.

A drea do depdsito deve permitir o livre acesso entre as pilhas de sacarias, com ventilacdo conveniente, para evitar
excesso de umidade.

Nos casos de depdsitos situados na area externa, a transferéncia do produto armazenado deve ser feita, mesmo em
periodo chuvoso, sem prejuizo para o produto.

Os dosadores devem ser instalados de modo a permitir a realizagao de trabalhos de manutenc¢ao, sem que para isso
seja necessdrio mover o equipamento. Devem ser previstos equipamentos reseva instalados de dosagem e
armazenamento.

CanalizagGes e dutos conectados aos dosadores devem ser dispostos de modo a resguardar sua integridade e ndo
prejudicar a movimentac¢ao do pessoal.

Canalizag¢des, dutos, conexdes, vdlvulas e pecas afins, em contato com produtos quimicos, devem ser de material
resistente a esses produtos e ndao devem transmitir toxicidade a dgua.

Os dutos e as canalizagdes condutoras de produtos quimicos ndo devem ser embutidos em estruturas de concreto e
paredes, devendo ser acessiveis para manutengdo e inspecdo visual. Para trechos de tubulacdo enterrados, essas
devem passar em canaletas acessiveis.

Os dutos e canalizagdes condutores de produtos quimicos devem ter sempre inclinacdo, evitando-se sifdes. Para os
produtos quimicos que possuem material particulado, devem ser previstos sistemas de retrolavagem das tubulagdes
de dosagem.

As areas dos equipamentos eletromecanicos devem ser protegidas contra inundacdo e poeira, ser secas, bem
ventiladas e ter os equipamentos dispostos de forma a facilitar os trabalhos de operagao e manutencao.

E necessédrio projetar exaustio/ventilacio na sala de preparo de produtos quimicos, para serem retiradas as
substancias gasosas do local, atendendo as taxas de renovacdo do ar conforme normas trabalhistas pertinentes.

Dependendo da capacidade da ETA, faz-se necessdria a instalacdo de balangas para verificagdo e controle da
quantidade de produto sélido ou monitorar seu consumo.

No dimensionamento das instalagées minimas do laboratério operacional, onde é realizado o controle operacional
da ETA, deve conter bancada para disposicdo de equipamentos analiticos com pontos de energia (1 tomada para
cada equipamento), além de pia com ponto de dgua e energia para instalacdo, se necessario, de destilador ou
osmose reversa. O laboratério deve ter condi¢Ges térmicas ambientais compativeis com os requisitos dos
equipamentos, reagentes e padrdes. Sempre que possivel, deve ser previsto ambiente para andlises bacterioldgicas.
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6.10 - Seguranca

Devem existir guarda-corpos de protecdo em locais de circulacdo que tenha desniveis, escadas e rampas, conforme
projetos tipicos de guarda-corpo da SANEAGO e Mddulo 9.6 do Manual de Projetos da SANEAGO.

Os locais de trabalho ndo devem ter piso com saliéncias ou depressGes que possam causar acidentes durante a
circulacdo de pessoas ou movimentacdo de materiais. Pisos, escadas, rampas, corredores e passadicos, que oferecam
condicbes de escorregamento, devem ser de material antiderrapante ou executados por processo com resultados
semelhantes e drenagem, quando necessdrio. Esses e demais itens de acabamento devem ser especificados no
Projeto Arquitetonico.

Os projetos de ETA devem atender as normativas do corpo de bombeiros e atender as normas regulamentadoras de
saude, higiene e seguranca do trabalho.

7 - UNIDADE DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

Segundo a Norma Técnica NBR 10004, os lodos gerados em ETAs sdo classificados como residuos sélidos, devendo,
portanto, ser devidamente tratados e dispostos sem que provogquem danos ao meio ambiente. O padrdo de
lancamento deve obedecer as normas CONAMA 357/2005 e 430/2011. Logo, o tratamento e disposicdo dos lodos
devem integrar os respectivos projetos das ETAs, com concepcdes e tecnologias selecionadas em cada caso e
compativeis com os préprios processos de tratamento de agua, a drea disponivel, facilidade de operacgdo e custos de
implantacdo e operacao.

O projeto da ETA deve prever area para instalacdo da UTR. De forma geral, os projetos de UTRs devem ser
precedidos dos estudos de caracterizagdo dos lodos gerados no processo de tratamento da dgua e de sua
tratabilidade (quando possivel), além dos levantamentos topograficos e geotécnicos de sua area de implantacgao.

Além disso, a escolha da unidade de tratamento deve basear-se em estudo de alternativas técnicas a ser
apresentado, em consonancia com a Politica de Residuos Sdlidos adotada pela SANEAGO e a legislacdo vigente a
cerca do corpo receptor.

Ao final do tratamento, far-se-a a disposicdo final do lodo desidratado, conforme as possibilidades de cada local,
através da sua disposicdo no solo, em aterro sanitario ou outra solugdo disponivel para a localidade.

Nos projetos das ETAs e UTRs, deve ser observada a viabilidade de recirculacao da dgua, sobretudo para unidades de
maior porte, devidamente justificada e embasada em estudo econdémico.

8- CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no Mdédulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos padrdes conforme
0 Médulo 01.03 - Formatag¢ao dos Documentos, que devem conter no minimo as informagdes descritas nesta sec¢do.

8.1- Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto
Formatac¢do do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo codificacdo de X X
documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das unidades X X
operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
ID GED: 11/2024 Cdpia ndo controlada quando impresso
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Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto

Sintese da ETA projetada, com apresentacgdo das caracteristicas principais das unidades projetadas e X X
descricdo das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relagdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Descrigao geral do sistema atendido pela ETA. X
Caracterizagao da area de implantacao da ETA, acessos e justificativa da localizagao. X X
Caracterizagao geotécnica da area da ETA, com reconhecimento da natureza do terreno e do nivel do X X
lencol freatico.
Justificativa da localizacdo da ETA e caracterizacdo do terreno. X X
Apresentacdo dos critérios e parametros de projeto: populagdo total da area, populagdo atendida,
consumo per capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, drea de abrangéncia, periodo de X X
plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.
Quadro final de populagdo e vazdes ao longo do periodo de plano, com destaque para as etapas de X X
implantacdo.
Caracterizagao do manancial de abastecimento:

* Localizagdo georreferenciada;

*  CondigOes sanitarias e ambientais da bacia hidrografica;

* Tipo e classe do corpo hidrico;

* Condigdes de ocupacgdo e conservagao da bacia hidrografica; X X

e  CondicgGes de protecao da bacia;

*  Cotas representativas do leito e do terreno circunvizinho no(s) ponto(s) de utilizagdo;

* Qualidade da agua (legislacdo e analises), incluindo histéricos de analises laboratoriais;

* Usos da dgua a montante e a jusante no(s) ponto(s) de utilizagdo;

*  Presenga, qualificacdo e quantificacdo de focos poluidores.
Descri¢do detalhada e justificativa das caracteristicas da ETA e de cada uma das suas unidades,
ressaltando as seguintes informacGes basicas:

*  Horizonte de projeto: previsdo de inicio de operag¢do e vida Util operacional prevista; X X

*  Processos de tratamento utilizados

*  Etapas de implantagao.
Resumo da(s) elevatdria(s) projetada(s) na ETA incluindo: etapas de implantagdo, nimero de
conjuntos motobomba, tipo de conjunto motobomba considerado, poténcia instalada, vazdo no ponto X
de operagdo, altura manométrica no ponto de operacgdo.
TResumo de estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, elaborado conforme o Médulo 06.02 — X
Transientes Hidraulicos.
8.2- Memorial de Calculo

Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatagdao do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo formatagdo e codificagdo X X
de documentos.
Calculo das vazdes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operacgao. X X
Apresentacdo dos critérios e das metodologias de célculo adotadas no dimensionamento, bem como X X
as equacses utilizadas.
ID GED: 11/2024 Cdpia ndo controlada quando impresso
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Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Dimensionamento hidraulico das unidades da ETA e tubula¢des de interligacdo para as diversas
condi¢Ges operacionais possiveis de ocorréncia, em cada etapa do projeto, a partir do calculo das X X
perdas de carga distribuida e localizada e verificagdo de parametros de norma (gradiente, tempo de
detencgdo, etc.).
Dimensionamento do perfil hidraulico da ETA a partir do calculo das perdas de carga distribuida e X X
localizada e verificacdo de parametros de norma.
Dimensionamento hidraulico dos sistemas de limpeza, drenagem e coleta de lodo previstos, para
diversas condi¢Ges operacionais possiveis de ocorréncia, em cada etapa do projeto, a partir do célculo X X
das perdas de carga distribuida e localizada e verificagdo de parametros de norma (gradiente, tempo
de detencdo, etc.).
Dimensionamento dos produtos quimicos possiveis, para diversas condi¢Ges operacionais possiveis de X X
ocorréncia, em cada etapa do projeto.
Dimensionamento das estagOes elevatdérias de agua conforme o Médulo 4.4 — Estag¢Oes Elevatdrias de X X
Agua.
Dimensionamento das adutoras de agua conforme o Mddulo 4.5 — Adutoras. X X
Apresentacdo das simulagdes hidraulicas realizadas para o sistema projetado, conforme o Médulo 6.1 X X
- Simulagdes Hidraulicas.
Verificacdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubula¢des, conforme o Médulo X
07.02 — Ancoragem.
Dimensionamento do medidor de vazao. X X
Dimensionamento o sistema interno de abastecimento de dgua, da rede coletora de esgotos, das X
galerias de aguas pluviais e das demais tubulagdes pertinentes.
Dimensionamento hidraulico das demais unidades que forem necessdrias a operagao da captagao. X
8.3 - Diretrizes de Operagao
Diretrizes de Operagao Anteprojeto | Projeto

Descrigdo da ETA e seus sistemas de tratamento (fase liquida e fase sélida). X
Fluxograma e arranjo em planta, com identificacdo das unidades e drgdos auxiliares e informacdes
sobre seu funcionamento. X
Descrigdo dos procedimentos de operagdo normal com descri¢do de cada rotina e sua frequéncia,
além da automacdo prevista (quando aplicavel), com base no fluxograma:

e Lista de todas as valvulas, e seus tipos de acionamento;

e Lista de todas as comportas e tipos de acionamento; X

* Analisadores de dgua necessarios nos pontos de coleta das fases do processo de tratamento;
e Fluxogramas hidraulicos, de processo e de produto quimico, contendo as valvulas, analisadores e
comportas, codificadas.

Resumo técnico, contendo os principais parametros, taxas, gradientes, dosagens e caracteristicas
técnicas das unidades e dos equipamentos. que foram considerados para os varios cenarios de projeto X
para facil consulta da operagao.

Descrigdo e procedimento operacional dos desvios (by-pass) entre as unidades, previstos em projeto. X
ID GED: 11/2024 Cdpia ndo controlada quando impresso
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Diretrizes de Operagao

Anteprojeto

Projeto

Diretrizes para situagdes de pertubacgGes usuais e excepcionais previstas em projeto, com indicacdo de
solugdes e procedimentos a serem adotados nos diversos componentes dos sistemas para o
enfrentamento de situagGes adversas com base no fluxograma, tais como:

¢ Vazamentos de produtos quimicos;

e Alteracdo momentanea da caracteristica do efluente,

e Falta de energia elétrica;

¢ VazBes excedentes, entre outros.

8.4 - Lista de Materiais

Lista de Materiais

Anteprojeto

Projeto

Formatagdo do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo formatagdo e codificacdo
de documentos.

X

X

Quantitativos de tubulagdes e principais equipamentos projetados, em fung¢do dos diametros, dos
materiais e da etapa de implanta¢do do sistema projetado.

Quantitativo detalhado de pecas e demais materiais previstos, separadas por unidade/prancha e
compatibilizado com os desenhos, contendo:
*  Numero de identificagdo das pegas;
* Descrigdo sucinta das pecas conforme lista de materiais padrdao da SANEAGO:
o Coddigo do sistema KOR;
o Material;
o Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
o Classe de pressao, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
© Quantitativos das pegas;
© Desenho de referéncia.

8.5 - Especificacbes Técnicas

Especificagcdes Técnicas

Anteprojeto

Projeto

Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de
documentos.

X

Apresentacdo das especificagdes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:

e Conjuntos motobomba;

*  Tubulagdes;

*  Valvulas e registros de manobra e controle;

*  Equipamentos para movimentacgdo de cargas;

* Comportas;

* Gradeamentos;

* Medidores de vazdo;

*  Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;

*  Equipamentos de protegdo contra os efeitos transitorios.
Demais equipamentos que necessitem de maiores especificagdes para sua devida aquisicdo,

montagem, instalacdo, operagdao e manutencao.
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8.6 - Desenhos

Informa

¢0es necessarias em todos os desenhos:

Formatacdo dos desenhos conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo carimbo, formatacdo e codificagdo de
documentos.

Indicagdo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.

Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagdo de bairros.

Identificacdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.

Indicagdo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.

Nas plantas:

©  Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns).

o Malha de coordenadas geograficas (SIRGAS 2000).

o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada.

© Indicagdo das se¢Ges de corte.

Nos cortes:

o Indicagdo dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagdo, dgua, entre outros.)
Identificacdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas de implantagao.
Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagao facilmente identificada nas pegas graficas, e
compatibilizado com o relatério.

Numero de identificagdo para os tubos, conexdes, valvulas, registros, suportes, etc, correspondente a lista de materiais.
Legendas das simbologias e cores adotadas.

Planta de macrolocalizagao e situagao Anteprojeto | Projeto

Planta indicando a localizacdo dos empreendimentos dentro do sistema, georreferenciada (SIRGAS X X
2000).
Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000). X X
Zoneamento urbano, se houver. X X
Distribuicdo espacial da populagcdo (zonas homogéneas). X X
Areas sujeitas a inundagdes ocasionais. X X
Delimitacdes de Unidades de Conservagdo (UC), Areas de Preservacdo Permanente (APP), dreas X X
especiais, etc, caso existam.
Localizagdo de pontos de captagdo de dgua e de langamento de esgotos. X X
Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares. X X
Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagdo notavel de uso, que limitem com a area escolhida X X
(industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).
Delimitagdo e identificagdo dos bairros na area de projeto. X X
Arruamentos e contornos de quadras, conforme urbanizacao da Prefeitura municipal. X X
Area de abrangéncia do sistema de esgotamento sanitdrio atendido pela estag3o, diferenciando o X X
sistema ja existente, se houver.
Delimitacdo e identificacdo das bacias de esgotamento, com tracado dos coletores-tronco, X X
interceptores e emissarios.
Configuragdo geral do sistema, com localiza¢do e respectiva denominacdo das unidades, projetadas e
existentes, com diferenciagdo e etapalizacdo destas (projetadas 12 etapa, projetadas 22 etapa, X X
previstas etapa futura, unidades existentes, unidades a desativar, etc.), apresentadas sobre planta
aerofotogramétrica em escala reduzida.
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Planta geral de locagao e situagdao da ETA Anteprojeto | Projeto
Area total e limites do lote para implantagdo do empreendimento, incluindo dreas para expansdes X X
futuras, locadas e georreferenciadas.
Curvas de nivel de metro em metro. X X
Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000). X X
Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagdo notavel de uso, quando limitarem com a area escolhida X X
(industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).
Indicagdo de todas as unidades principais e auxiliares, locadas e georreferenciadas. X X
Esquema geral do arruamento interno proposto. X X
Planta geral das principais tubulag6es externas — Arranjo hidraulico Anteprojeto | Projeto
Interligacdes entre as unidades projetadas e/ou existentes, com seus didmetros, material e setas X X
indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
Indicagdo de todas as unidades da ETA e etapa de implantacgao. X X
Indicacdo das tubula¢Ges externas da area da ETA. X X
Sobreposicdo com a base topografica utilizada. X X
Curvas de nivel de metro em metro. X X
Numero de identificacdo para Ttodos os tubos, conexdes, valvulas, registros e acessorios, X X
correspondente a lista de materiais.
Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada nas pegas X X
graficas, compativel com os relatorios.
Blocos e ancoragens das tubulagdes. X
Fluxogramas dos processos simplificados (fase liquida e sélida) Anteprojeto | Projeto
Indicacdo de todas as fases do processo e as unidades de tratamento e auxiliares, com sentido de X
fluxo e vazGes pertinentes.
Fluxogramas dos processos Anteprojeto | Projeto
Indicacdo de todas as fases do processo e as unidades de tratamento e auxiliares, incluindo fase X
liquida, solida e produtos quimicos.
Tubulagdes de processo com sentido de fluxo e valores pertinente do resultado final do balango de
massa da estacdo (vazoes liquidas e massicas médias e maximas, os equipamentos com suas X
respectivas capacidades, as valvulas, os registros, entre outros.
Todos os equipamentos devem receber um codigo para referéncia nos memoriais, especificagoes, X
diretrizes operacionais e projetos complementares.
Perfil hidraulico Anteprojeto | Projeto
Indicacdo de todas as unidades de processo (fase liquida), sendo que o fluxo da ETA deve ser X
desenhado da esquerda para a direita.
Escala horizontal menor que a vertical. X
Indicacdo dos niveis de dgua para as vazoes calculadas e principais elevagGes das estruturas. X
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Plantas e cortes dos principais niveis de cada uma das unidades da ETA Anteprojeto | Projeto

Unidades da ETA detalhadas individualmente, através de um conjunto de desenhos. Os desenhos X X
devem ser apresentados seguindo o fluxo do processo.
Sobreposi¢cdo com a base topografica utilizada. X X
Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X X
Plantas dos principais niveis, incluindo cobertura/tampa. X X
Pelo menos duas se¢les de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento do X X
projeto.
Tubulagdes, com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico. X X
Equipamentos. X X
Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X X
Escala 1:25, podendo ser adotado 1:50 ou 1:75 para unidades de maior porte. X X
Detalhamentos de pontos de atencgdo que necessitem de mais informacGes para sua devida execugdo X X
(por exemplo: tampas, vertedores, "stop-logs", suportes, escadas, e demais acessdrios pertinentes).
Numero de identificacdo para Ttodos os tubos, conexdes, valvulas, registros e acessorios, X X
correspondente a lista de materiais.
Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada nas pecas X X
graficas, compativel com os relatdrios.

Plantas e cortes das unidades auxiliares de hidraulica e drgaos acessorios Anteprojeto | Projeto

Plantas das unidades necessarias para a devida operagao hidrdulica, tais como: medidor de vazao,
caixas de ventosa, pogos de visita, bocas de lobo, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando todos X
0s equipamentos e tubulagdes.

Pelo menos duas se¢des de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento do
projeto.

Canal afluente/tubulagdo afluente, dispositivo de remocdo de sélidos grosseiros, cdmara de succdo e
demais unidades que compdem a mesma estrutura da elevatdria (podendo ser em planta Unica ou X
plantas separadas, a depender do porte da estrutura).

Tubulagdes, com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico. X

Equipamentos da estagdo elevatoria. X

Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X

Escala 1:25, 1:20 ou 1:10. X

Detalhamentos de pontos de ateng¢do que necessitem de mais informagdes para sua devida X

execugao.

NUmero de identificacdo paraltodos os tubos, conexdes, valvulas, registros e acessorios, X

correspondente a lista de materiais.

Apresentacédo de lista de materiais nos desenhos, com codificacdo facilmente identificada nas pegas X

graficas, compativel com os relatérios.

Esquemas isométricos Anteprojeto | Projeto

Esquemas isométricos para tubulagdes de produtos quimicos e hidraulica predial. X
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Esquemas isométricos Anteprojeto | Projeto
Tubulagdes com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico. X
Plantas de drenagem pluvial da area Anteprojeto | Projeto
Sistema de tubulagdes, canaletas, grades e pogos de visita, conduzindo o encaminhando as aguas
drenadas da area da elevatodria para o sistema de drenagem existente, corpo hidrico ou PV de X
infiltracdo.
Sobreposi¢cdo com a base topografica utilizada. X
Curvas de nivel de metro em metro. X
Cotas dos pogos de visita, indicando nivel do terreno, nivel de fundo e profundidade do PV. X
Cotas de tubulagdes e canaletas, indicando didmetro/dimensdes, material, inclinacio, nivel e setas X
indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
Numero de identificagdo paraltodos os tubos, conexdes e acessérios, correspondente a lista de X
materiais.
Apresentacdo de lista de materiais nos desenhos, com codificacdo facilmente identificada nas pecas X
graficas, compativel com os relatorios.
Desenhos de tubulagdes externas Anteprojeto | Projeto
Planta geral da ETA com apresentacdo de todas as tubulagGes projetadas e os acessorios a elas
pertencentes, bem como as tubulagGes existentes, se for o caso, situadas na drea externa as unidades X X
da ETA, como, por exemplo: dgua de servigos, agua potdvel, esgotamento sanitario, drenagem
pluvial, produtos quimicos, etc.
Projeto de drenagem/extravasdo das unidades da estagdo. X
Detalhamento especifico de cada linha de tubulagdo ou de sistema, através de desenhos préprios,
com plantas e perfis e adequadamente identificadas por nome, cddigo, tipo e/ou cor de linha,
contendo:
* Indicagdo de didmetros, material, caminhamento e suportes e/ou fixacdo previstos. X X
*  Cotas em perfil com o mesmo referencial de nivel adotado para o detalhamento das
unidades da ETA.
*  Seguir, no que for pertinente, o Médulo 04.05 - IT00.0714 - Adutoras
8.7- Modelo BIM
Modelo BIM Anteprojeto | Projeto
Modelo BIM georreferenciado e paramétrico, elaborado conforme os médulos do Grupo 02 — Projetos X
em BIM.
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10- CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragdo de projetos
internos e externos. Este Moddulo poderda ser alterado, suspenso ou cancelado a critério exclusivo da
Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizacdo publicada no site da companhia. E de
responsabilidade do usuario a utilizacdo da ultima versao publicada. SugestGes e comentdrios devem ser enviados ao
e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.
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REVISAO DATA HISTORICO
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APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.
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