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1 APRESENTACAO

Este Mddulo, denominado “Redes Coletoras de Esgoto e Coletores-Tronco”, aponta, em termos gerais, os estudos
qgue devem ser realizados, os pardmetros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o contetdo
indispensavel contido nos documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e
documentos produzidos ndo se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser complementados conforme
necessario.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir. Salienta-se que
a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros documentos normativos
relacionados e legislagdo pertinentes.

* Da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
* NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

* NBR 12266: Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de dgua esgoto ou drenagem
urbana — Procedimento;

* NBR 14486: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario - Projeto de redes coletoras com
tubos de PVC;

* NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulaces de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario;
* NBR 15645: Execucdo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em concreto;

* NBR 17015: Execugdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e
drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

* NBR 12587: Cadastro de sistema de esgotamento sanitario — Procedimento.

¢ Da SANEAGO

ENO07.0523: Especificacdo Normalizada para Ligacdo de Esgoto;

* IN00.0308: Autorizacdo de lancamento de efluentes ndo domésticos na rede coletora de esgoto da
SANEAGO;

* IN00.0268: Diretrizes para ligacdo de esgoto;
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* |T00.0065: Ligacdo/segunda ou mais ligagdo de esgoto;
* Manual de Projetos da SANEAGO e;
* Manual de Obras da SANEAGO.

Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas pelo setor
de projetos da SANEAGO.

Para o dimensionamento de unidades ndo cobertas pelas normas técnicas nacionais (a exemplo de determinados
sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios) devem ser considerados os critérios e parametros indicados em
bibliografia especializada, devidamente justificados, referenciados e previamente aprovados pela SANEAGO.

Se por imposicao particular e especifica de projeto houver a necessidade de ndo atendimento a algum dos requisitos
normalizados, a norma de referéncia, ou a alguma diretriz da SANEAGO, o fato deve ser levado a conhecimento da
equipe técnica da SANEAGO, para aprovagao prévia.

3 DEFINICOES

As Defini¢bes utilizadas neste documento encontram-se no Mddulo 100.01 — Apéndices — Glossdrio, com destaque

para:
Consumo Efetivo Per Capita de Agua: Soma das micromedicdes realizadas em uma determinada &rea,
dividido pela populacdo desta area, em um determinado periodo de tempo, ou seja, excluem-se as perdas da
distribuicdo e incluem-se as perdas comerciais.
Coeficiente de Retorno: Relacdo média entre o volume de esgoto produzido e de agua efetivamente
micromedida.
Contribuicdo Per Capita de Esgoto: Volume obtido da multiplicacdo do consumo efetivo per capita de agua
pelo coeficiente de retorno.
Esgoto: Efluente proveniente do uso de adgua para fins doméstico, ndo doméstico e misto.
Esgoto Doméstico: Efluente proveniente principalmente de residéncias, edificios comerciais ou institui¢cdes
ou quaisquer edificagdes que contenham instalacbes de banheiros, lavanderias, cozinhas ou qualquer
dispositivo de utilizacdo da dgua para fins domésticos.
Esgoto Nao Doméstico: Efluente proveniente de qualquer utilizacdo da agua para fins comerciais ou
industriais e adquirem caracteristicas préprias em func¢ado do processo empregado.
Infiltragdo: Agua proveniente do subsolo que contribui indevidamente ao sistema de esgotamento sanitario.
Contribui¢do pluvial parasitdria: Aguas pluviais que contribuem indevidamente ao sistema de esgotamento
sanitario.
Esgoto sanitario: Despejo liquido constituido de esgoto doméstico, esgoto ndo doméstico e agua de
infiltracao.
Diametro Interno (DI): Valor da distdncia entre dois pontos quaisquer, diametralmente opostos, da
superficie interna de uma sec¢do transversal da pega.
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Diametro Nominal (DN): Simples nimero que serve como designac¢do para classificar, em dimensdo, as
tubulacGes e acessérios, e que em geral corresponde, aproximadamente, ao didmetro interno das
tubulagdes.

Tens3o Trativa / Tensdo de Arraste: Tens3o tangencial, exercida pelo liquido em escoamento sobre a parede
da tubulacdo ou canal, que atua sobre o material sedimentado, promovendo seu arraste.

Economia: Toda edificacdo, ou divisdo independente de edificagcdo, caracterizada como unidade auténoma
para efeito de cadastro e/ou cobranca, identificdvel e/ou comprovavel na forma definida pela SANEAGO em
norma especifica.

Unidade Usuaria: Economia ou conjunto de economias atendidas através de uma Unica ligagdo.

Via publica: Espaco compreendido entre dois alinhamentos prediais, que abrange o leito carrocavel e as
calcadas.

Leito carrogavel / Rua: Parte da via reservada ao trafego de veiculos, composta pelo conjunto de faixas de
rolamento e estacionamento. Espaco compreendido entre dois meios-fios.

Calgada: Parte da via, local que ndo é destinado a circulacdo dos veiculos, sendo reservada para os pedestres,
implanta¢do de mobilidrio urbano, sinalizagdo e vegetacdo. Normalmente tem um nivel diferente.

Passeio: Parte da calcada destinada exclusivamente para a circulagdo de pedestres.

Greide: Perfil longitudinal da superficie do terreno, no local onde se assentard a rede coletora e que da as
cotas dos diversos pontos do seu eixo.

Soleira: Cota de implantacdo do imdvel, em relacdo ao greide da via, no ponto de interligacdo do ramal a
rede, que pode ser:

Soleira positiva: Quando a cota do imdvel é igual ou superior a cota do greide da via.
Soleira negativa: Quando a cota do imdvel é inferior a cota do greide da via.
Soleira parcial: Quando uma parte do imével possui cota inferior a do greide da via.

Estudo de Soleira ou Profundidade: Indicacdo de viabilidade de conexdo da economia a rede coletora de
esgoto, em fungdo da soleira ou da distancia em relacdo a rede. O resultado do estudo pode ser:

Soleira positiva: Estudo de soleira com indicacdo de viavel.
Soleira negativa: Estudo de soleira com indicacdo de nao-viabilidade.
Soleira parcial: Estudo de soleira com indicagao de viabilidade parcial (algumas partes do imdvel estudado).

Ramal Interno de Esgoto: Sistema de coleta, compreendido pelas tubulages e dispositivos internos, que
recebe os efluentes dos ramais de descarga (proveniente dos aparelhos sanitarios), lancando-os ao ramal
predial de esgoto através de Caixa de Ligacdo ou TIL de Ligacdo Predial. A responsabilidade pela manutencao
e limpeza do ramal interno é do cliente.

Ramal Interno Coletivo de Esgoto (Rede Condominial): Sistema de coleta, compreendido pelas tubulagdes e
dispositivos internos, que recebe os efluentes de duas ou mais economias, langando-os ao ramal predial de
esgoto através de uma mesma caixa de ligacdo ou TIL de Ligagdo Predial. A responsabilidade pela
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manutencdo e limpeza do ramal interno coletivo é dos clientes.

Caixa de Ligagao ou TIL de Ligagdao Predial: Dispositivo, localizado no passeio, que interliga o ramal interno
ao ramal predial de esgoto, e possibilita a inspecdo e a desobstrucdo deste.

Ramal Predial de Esgoto / Liga¢cdo Domiciliar / Ligacdo de Esgoto / Ramal Coletor / Coletor Predial: Trecho
da tubulacdo compreendido entre o dispositivo de ligacdo de esgoto (Caixa de ligacdo ou TIL de Ligacdo
Predial) e o coletor de esgoto.

Coletor de esgoto: Tubulacdo que recebe contribuicdo de esgoto exclusivamente de ramais prediais de
esgoto em qualquer ponto ao longo de seu comprimento (contribuicdo em marcha).

Trecho: Segmento de tubulagao ou canal fechado compreendido entre singularidades sucessivas.

Singularidade: Qualquer mudanca de direcdo, de declividade, de material, de secdo e de vazdao quando
significativa.

Orgao acessério: Dispositivo fixo desprovido de equipamento mecanico, construido em singularidade.

Elemento de inspegdo: Dispositivo que permite acesso ao interior de unidades lineares do Sistema de
Esgotamento Sanitario.

Pocgo de Visita (PV): Camara visitavel, através de abertura existente em sua parte superior, com dimens&es
adequadas ao acesso de pessoas, destinado a execucdo de trabalhos de inspecdo e manutencdo de unidades
lineares do Sistema de Esgotamento Sanitdrio.

Tubo de Inspegao e Limpeza (TIL): Dispositivo ndo visitdvel que permite, através de abertura existente na sua
parte superior, inspecdo e introducdao de equipamentos de desobstrucdao e limpeza para manutencdo de
unidades lineares do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Degrau: Descarga livre em elemento de inspe¢do quando a diferenca de cota entre a chegada de um coletor
afluente e o fundo do elemento nao for consideravel.

Tubo de queda (TQ): Dispositivo instalado em elemento de inspecdo, utilizado para direcionar o fluxo de
esgoto de um coletor afluente em cota mais alta ao fundo do elemento, quando o desnivel entre a cota de
chegada da canalizagdo e a cota do fundo do elemento for consideravel, funcionando também como um
dissipador de energia.

Rebaixo: Diferenca de cota entre o coletor de chegada e o fundo de elemento de inspe¢do. Degrau ou tubo
de queda.

Sifao Invertido: Trecho rebaixado com escoamento sob pressdo (conduto forgado), situado abaixo da linha
piezométrica, que permite aos esgotos a transposicdao de obstaculos, tais como cursos de agua, canais,
galerias e outras.

Rede Coletora de Esgotos (RCE): Conjunto constituido por ramais prediais de esgoto, coletores de esgoto e
seus 0rgaos acessorios.

Profundidade da tubulagdo: Diferenga de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz inferior interna da
tubulagdo de esgoto.

Profundidade do elemento de inspegdo: Distancia entre o nivel do acesso / tampa do elemento de inspe¢do
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e a geratriz interna inferior do elemento de inspegdo.

Recobrimento: Diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz superior externa da tubulagéo de
esgoto.

Coletor principal: Conjunto de trechos de coletores de esgoto e seus drgdos acessoérios de maior extensao
dentro de uma sub-bacia de esgotamento, considerando o sentido do fluxo natural de escoamento.

Coletor-tronco: Conjunto de trechos e seus drgaos acessorios que recebe contribuicdo de esgoto apenas de
outros coletores, nos elementos de inspecdo, ndo recebendo contribuicbes em marcha (ao longo das
tubulagBes), e que transportam vazdes maximas de final de plano em seu ultimo trecho menor que 100 L/s.

Interceptor: Conjunto de trechos e seus 6rgaos acessorios, que recebe contribuicdo de esgoto apenas de
outros coletores, nos elementos de inspe¢do, ndo recebendo contribuicbes em marcha (ao longo das
tubulacgGes), e que transportam vazdes maximas de final de plano em seu ultimo trecho maior ou igual a 100
L/s.

Sub-bacia de esgotamento: Conjunto de areas esgotadas e esgotaveis, cujo esgoto flui para um ponto de
reunido das vazdes em um coletor-tronco ou interceptor — vazdo concentrada em um elemento de inspegao
—ou para uma estacdo elevatédria de esgoto de rede.

Bacia de esgotamento: Conjunto de dreas esgotadas e esgotdveis, cujo esgoto flui para o ponto final de um
coletor-tronco ou interceptor — contribui¢Ges para vazao total no ultimo elemento de inspeg¢ao. Conjunto das
sub-bacias de esgotamento que contribuem para este ponto final.

Subsistema de esgotamento: Conjunto de bacias de esgotamento ou de bacias e sub-bacias de esgotamento,
a depender da pertinéncia organizacional.

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES): CanalizacGes, instalacbes e equipamentos destinados a coletar,
transportar, tratar e encaminhar os esgotos sanitdarios a um destino final conveniente. Composto por
unidades lineares (Redes Coletoras de Esgoto, Coletores-tronco, Interceptores e Emissarios) e por unidades
localizadas (EstacOes Elevatdrias de Esgoto e Estacdo de Tratamento de Esgoto sanitario). Conjunto de areas
esgotadas e esgotdveis, cujo esgoto flui para uma Unica Estacdo de Tratamento de Esgoto sanitario.

Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE): Conjunto de estruturas, equipamentos e dispositivos destinados a
elevagao de nivel do esgoto.

Estacdo de Tratamento de Esgoto sanitario (ETE): Instalacdo cuja finalidade é a reducdo das cargas
poluidoras do esgoto sanitario, proporcionando-o caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas adequadas
a posterior disposicdo em corpo receptor, e condicionamento ambientalmente adequado da matéria residual
resultante do tratamento.

Emissario final Conjunto de trechos e seus 6rgdos acessdrios destinados a receber exclusivamente esgoto
tratado proveniente de uma ETE em sua extremidade de montante, conduzindo-o a um destino conveniente,
como langamento em corpo receptor.

Corpo receptor: Colecdo de dgua ou solo que recebe o lancamento de esgoto em seu estagio final.

Unidades de Conservagdo (UC): Areas territoriais, incluindo seus recursos ambientais, com caracteristicas
naturais relevantes, criadas e protegidas pelo Poder Publico com objetivos de conservagao, como:
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* Estacdo Ecoldgica (ESEC);
* Reserva bioldgica (REBIO);
*  Parque Municipal, Estadual ou Nacional,;
¢ Monumento Natural (MN);
e Reflugio da Vida Silvestre (REVIS);
» Area de Protecio Ambiental (APA);
e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS);
* Reserva Particular do Patrimoénio Natural (RPPN);
» Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE);
*  Floresta Municipal, Estadual ou Nacional;
* Reserva de Fauna (REFAU);
* Reserva extrativista (RESEX).
Areas especiais: Areas protegidas por meio de leis, decretos ou resolug¢des, como:
» Area Publica Municipal (APM);
e Area de Protecio Permanente (APP);

e Area de Protecdo Especial (APE), definida por resolugdo das autoridades ambientais federais e
estaduais.

Empreendimento imobiliario: Construcdes, loteamentos, desmembramentos e condominios destinados ao
uso residencial, comercial, industrial ou institucional que, por suas caracteristicas, necessitam de analise
técnica e econdmica ou de elaboragdo de projetos especificos para interligacdo aos sistemas de dgua e/ou
esgotos.

Cadastro técnico: Conjunto de informagdes dos componentes e dados técnicos de uma instalacdo existente,
apresentado por meio de textos e representacdes graficas em escala adequada. Preferencialmente
digitalizado e georreferenciado.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mddulo 100.02 — Apéndices — Siglas e
Abreviaturas.

4 DIRETRIZES GERAIS

Este moédulo fixa os critérios e requisitos minimos para elaboracdo de projeto hidraulico de redes coletoras de
esgotos e coletores-tronco por gravidade, sem pressao hidrostatica interna e de temperatura inferior a 40 °C. Para a
SANEAGO, coletores-tronco e emissdrios finais de esgoto que transportem vazdoes maximas de final de plano
inferiores a 100 L/s, devem ser dimensionados conforme as diretrizes de redes coletoras de esgoto.

No projeto de redes coletoras de esgoto deve-se levar em considerac¢do os trechos de rede existente que receberem
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o efluente das novas redes, que contribuirem para as novas redes, ou que, a critério da SANEAGO, apresente
problemas de funcionamento que justifiguem tal procedimento. Quando a rede existente receber o efluente de
novas redes, deve ser feita a verificacdo das condi¢bes hidraulicas para a condugdo da vazado de projeto.

O tracado do coletor em planta deve ser feito de acordo com a topografia favoravel. Em casos especificos de coletor
contra declividade devem ser analisados junto a equipe da SANEAGO alternativas que evitem aprofundamentos
excessivos de rede.

O tracado da rede coletora deve ter por base as condicionantes topograficas de implantacdo do empreendimento.
Caso apds os servicos de terraplenagem o empreendimento sofra alteragGes no seu perfil topografico em virtude do
movimento de terra, tais plantas devem ser apresentadas junto com o projeto das redes coletoras de esgoto.

Especificidades locais e normatizacdes municipais podem exigir uma definicdo do tracado divergente do que
prescrevem as diretrizes aqui apresentadas. Nestes casos, o projeto deve justificar a solucdo adotada, mas sempre
de acordo com a legislagcao vigente e aprovacdao da SANEAGO.

N3o devem existir trechos a jusante com didmetros menores do que os trechos a montante.

N3o é recomendada a interligacdo de rede projetada a rede existente diretamente na cota de fundo, devendo ser
previsto o maximo desnivel possivel.

A adocdo de sifdes invertidos deve ser previamente discutida com a equipe técnica da SANEAGO, onde, na ocasido,
deve ser demonstrado seu beneficio em relagdo a outra(s) alternativa(s).

Para cruzamento das redes coletoras de esgoto com rodovias ou ferrovias estaduais e federais, deve ser apresentado
o projeto da travessia, conforme diretrizes do Mddulo 07.01 — Travessias, do Manual de Projetos da SANEAGO.

Sob condicBes topograficas desfavoraveis, permite-se a possibilidade de se escoar os esgotos das edificacOes
localizadas muito abaixo do nivel da rua através do(s) lote(s) vizinho(s), desde que devidamente comprovada a
inviabilidade de atendimento do imével pela frente do lote. Tal solugao devera ser estudada do ponto de vista social
e juridico, e ser previamente acordada com a equipe técnica da SANEAGO. Nestes casos as tubulagdes devem possuir
diametro nominal minimo de 150 mm, e podem apresentar profundidades inferiores as indicadas no item 5.8.
Opcionalmente pode-se adotar solugdes alternativas de atendimento.

5 CRITERIOS DE PROJETO

5.1 Vazodes

Para o dimensionamento da rede coletora de esgoto, utilizar para o cdlculo de inicio de plano a vazdo mdaxima
horaria de um dia qualquer (excluindo o coeficiente de mdxima vazao diaria — K1) para a populagdo a ser inicialmente
atendida, e para final de plano utilizar a vazdo maxima horaria do dia de maior consumo (incluindo o coeficiente de
maxima vazdo didria — K1 e coeficiente de mdaxima vazao hordria — K2) para a populagao a ser atendida na situagao
de saturacdo urbanistica da area esgotada.

Para auxiliar no dimensionamento dos interceptores, elevatédrias, linhas de recalque e esta¢des de tratamento,
apresentar também nos quadros de vazdes das sub-bacias e bacias de esgotamento a vazdao minima de inicio de
plano (considerando o coeficiente de minima vazao horaria — K3) e a vazao maxima horaria para a populacdo de final
de plano. Desta forma, para todas as bacias e sub-bacias de esgotamento devem ser apresentadas as vazdes minima
(Qmin), inicial (Qi), final (Qf) e de saturagdo (Qsat), em L/s.
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Considerar, no dimensionamento das redes coletoras de esgoto e coletores-tronco, o sistema separador absoluto,
bem como todas as contribuicdes futuras a serem encaminhadas ao sistema de esgotamento sanitario. Se parte da
bacia ou sub-bacia ndo estiver urbanizada ou contiver ruas sem greides definidos, sua contribuicdo deve ser
calculada baseando-se na drea contribuinte ou outro parametro adequado.

O célculo das vazées minima (Qmin), inicial (Qi), final (Qf) e de saturacdo (Qsat) para as redes coletoras de esgotos
deve seguir as seguintes expressdes:

Qmin = K3*Qmi + Qinf.i + ZQci
Qi = K2*Qmi + Qinf.i + 2Qci
Qf = K1*K2*Qmf + Qinf.f + 2Qcf
Qsat = K1*K2*Qmsat + Qinf.f + ZQcf
Sendo:
Qmin: Vazdo minima (L/s)
Qi: Vazdo inicial (L/s)
Qf: Vazdo final (L/s)
Qsat: Vazdo de saturacdo (L/s)
K1: Coeficiente de maxima vazdo didria
K2: Coeficiente de maxima vazao horaria
K3: Coeficiente de minima vazao horaria
Qmi: Vazdo doméstica média inicial (L/s)
Qmf: Vazdo doméstica média final (L/s)
Qmsat: Vazdo doméstica média de saturacdo (L/s)
Qinf.i: Vazdo de infiltrac3o inicial (L/s)
Qinf.f: Vazdo de infiltragdo final (L/s)
Qci: Vazdo concentrada industrial, comercial ou singular inicial (L/s)
Qcf: Vazdo concentrada industrial, comercial ou singular final (L/s)

A vazdo de esgoto doméstico depende do consumo de agua pela populagdo e do coeficiente de retorno. A vazao de
infiltracdo varia de acordo com as condicdes topograficas, geotécnicas e hidroldgicas locais. As vazdes concentradas,
industriais ou singulares devem ser estudadas caso a caso.

A soma das vazles parciais resulta nas vazdes de dimensionamento das redes coletoras de esgoto e coletores-
tronco, para inicio de plano e para saturagao urbanistica. Estas devem ser colocadas em termos utilitarios (por metro
linear de coletor ou por unidade de area) para o dimensionamento das tubula¢cbes, de modo que, para todos os
trechos da rede devem ser estimadas as vazdes inicial e de saturagdo. Para os coletores-tronco, que nao recebem
ligacOes diretamente nas tubulagdes, deve-se considerar as contribuicdes apenas em seus elementos de inspecao.
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O menor valor da vazdo de um trecho a ser considerado nos célculos hidraulicos deve ser de 1,5 L/s. As vazbes
concentradas, industriais ou singulares de valor considerdvel devem ser estudadas e indicadas nos pontos de
contribuicao.

Em dreas ndo urbanizadas a extensdo dos arruamentos futuros, para fins de cdlculo de vazdo de infiltragao, deve ser
calculada tomando-se uma taxa obtida a partir dos dados do cadastro técnico, em municipio onde houver redes
implantadas, ou do préprio projeto em elaboragao.

Inexistindo dados locais comprovados, podem ser adotados os seguintes coeficientes:
* Coeficiente de retorno: 0,80
e Coeficiente de maxima vazdo diaria (K1): 1,20
e Coeficiente de maxima vazdo horaria (K2): 1,50
*  Coeficiente de minima vazao horaria (K3): 0,50
* Taxa de infiltragdo:
o Redes coletoras e coletores-tronco 100% plastico: 0,05 L/s.km

o Redes coletoras e coletores-tronco com elementos Ceramicos ou de Concreto: 0,30 L/s.km

5.2 Diametro

As tubulagOes das redes de esgotamento sanitario devem ser de segdo circular. Os diametros utilizados devem ser
previstos nas normas e especificacbes brasileiras, além de padronizados comercialmente para cada tipo de material.
No projeto das redes coletoras o didametro nominal minimo da tubulagdo deve ser de 100 mm, limitado ao transporte
de vazdo de saturagdo no trecho igual 2,0 L/s. A partir desta vazdo no trecho, deve-se prever tubulacdes com
diametro nominal minimo de DN 150 mm.

Em dreas sujeitas a elevado adensamento futuro, recomenda-se a adogdo de redes coletoras com didmetro nominal
minimo de 150 mm.

Todo o dimensionamento hidrdulico deve ser feito com base no diametro interno das tubulacées, e ndo no diametro
nominal.
5.3 Rugosidade da parede de conduto

O dimensionamento hidraulico deve considerar a rugosidade das paredes internas das tubulacdes e para tanto deve
ser adotado Coeficiente de Manning (n) de acordo com o material que for feito a rede coletora de esgoto, a saber:

* n=0,010 (Tubulagdes plasticas — PVC, PEAD e PRFV)

* n=0,013 (Demais materiais)

5.4 Declividade

Os trechos da rede coletora de esgoto devem ser projetados com declividades minimas que garantam a autolimpeza.
Desta forma, para estas unidades, cada trecho da rede deve ter uma tensdo de arraste média (tensdo trativa) igual
ou superior a 1,0 Pa, calculada para vazao inicial (Qi). A declividade minima que satisfaz essa condi¢ao, pode ser
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determinada pelas expressdes aproximadas:
Imin = 0,0061*Qi**, para n = 0,010
Imin = 0,0055*Qi%*, para n = 0,013
Sendo:
Imin: declividade minima (m/m)
Qi: vazdo inicial (L/s)

A declividade dos trechos de rede coletora de esgoto deve ser sempre maior ou igual a 0,5% (0,005 m/m). A adogédo
de valores de declividade menores que 0,5% dever ser justificada e discutida conjuntamente com a equipe da
SANEAGO para aprovacgao.

A maxima declividade admitida para a tubulagdo da rede coletora de esgoto ou coletor-tronco é aquela para a qual
se tenha velocidade de escoamento de 5,0 m/s para a vazdo de saturacdo (Qsat).

Os trechos de tubulagdes com declividades superiores a 20% devem ser adequadamente ancoradas.

5.5 Lamina de dgua

A lamina d'dgua maxima deve ser calculada para a vazdo de saturacdo (Qsat), admitindo o escoamento em regime
permanente e uniforme. A [amina maxima para cada trecho deve ser igual ou inferior a 75% do diametro da rede
coletora de esgoto (Y/D < 0,75, onde Y = altura da lamina e D = didmetro interno da rede coletora). Nos casos de rede
coletora existente, pode ser admitida lamina maxima a 85% do didmetro do coletor (Y/D < 0,85).

Se a velocidade do efluente no trecho na situacdo de saturacdo urbanistica for superior a velocidade critica, a lamina
d’agua maxima deve ser igual ou inferior a 50% do didametro do coletor (Y/D < 0,50).

5.6 Remanso

Sempre que a cota do nivel d'dgua na saida de qualquer elemento de inspegdo estiver acima de qualquer das cotas
dos niveis d'dgua de entrada, deve ser verificada a influéncia do remanso no trecho de montante, garantindo-se as
condicGes de autolimpeza e condi¢Oes de esgotamento livre.

5.7 Posicao de implantacdo das redes

A posicdo de implantagao das redes coletoras de esgoto depende, além dos critérios econémicos, das interferéncias
existentes e das condi¢des técnicas de implantagdo. Assim, para o posicionamento das redes deve-se levar em
consideracgdo a largura do passeio, obstaculos como arboriza¢do, sistema de distribuicdo de eletricidade, tubulagao
de drenagem, de telefone, de gas e outros, além do trafego na via na qual a rede serd implantada.

De modo geral, as redes coletoras de esgoto da SANEAGO deverado ser projetadas como redes duplas (nos dois lados
da via). Em casos especificos onde ndo haja viabilidade técnica de implantacdo das redes em decorréncia de vias sem
largura suficiente para implantacdo de redes duplas, pode-se prever implantacdo de redes simples.

As redes coletoras devem ser locadas preferencialmente nos passeios, sendo recomendavel o distanciamento de
1,50 m da rede coletora de esgoto ao alinhamento predial, quando ndo houver interferéncias no caminhamento.
Para a instala¢do da rede coletora nos passeios a largura da calcada deve comportar a escavacdo necessaria, ou seja,
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possuir no minimo 2,0 m de largura. Desta forma, quando a largura da calcada for inferior a 2,0 m, ou quando houver
interferéncias que impeca a rede de ser locada no passeio, esta deve ser deslocada para o leito carrogavel, até que
seja viavel retornar para o passeio, a jusante.

Coletores implantados no passeio geralmente sugerem a duplicacdo de rede. Quando a rede coletora for simples,
esta deve ser locada na parte mais baixa do terreno.

5.8 Profundidade e Recobrimento

A profundidade da rede coletora deve atender as condi¢cdes adequadas de ligacdo predial e protecdo da tubulagdo
contra cargas externas, para tubulagdes plasticas. A profundidade minima é limitada de acordo com o recobrimento
minimo, que compreende a diferenca entre o nivel da superficie e a geratriz superior externa do tubo.

Para definicdo da profundidade minima em cada trecho recomenda-se a andlise das ligacbes prediais a serem
atendidas, considerando as soleiras baixas em relagdo ao nivel do pavimento da rua.

Para protec¢do da tubulagdo contra as cargas externas, no caso de tubulagées plasticas, o recobrimento minimo para
a rede coletora de esgoto deve ser de 1,0 m, para redes tanto na rua quanto no passeio. Em trechos em que as redes
coletoras de esgoto de tubulagdes pldstica ndo atendem ao recobrimento minimo, deve-se prever protecdo
mecanica adequada, além de se apresentar na planta a notacdo especifica do trecho protegido. Quando as
deformacgdes diametrais calculadas para tubulagdes de PVC superarem o limite maximo admissivel de 7,5%, devem
ser especificados assentamentos especiais apropriados. Opcionalmente pode-se alterar o material da tubulacdo para
um mais adequado, que resista aos esforgos solicitantes, devendo-se entdo ser explicitado claramente o material
utilizado no trecho.

A profundidade minima da rede coletora de esgoto deve ser determinada valendo-se do atendimento a 2/3 (dois
tercos) da area do lote (tracar uma normal a 2/3 do comprimento do lote a partir da testada). Os pontos normais
devem ser obtidos, necessariamente, por levantamentos topograficos. A profundidade minima necessdria para a
rede coletora deve ser a diferenca de cotas do greide da rua e do ponto da normal somada a 1,00 m, sendo este
ultimo valor a profundidade minima que se perde ao se efetuar uma ligacdo. A formulagdo anterior pode ser
representada por:

Precesssria = (COtagreide darua = COtanormal) + 1,0
Sendo:
Precessaria: Profundidade minima necessaria a rede para atendimento a normal ao ponto considerado (m)
Cotagreide darua: COta do greide da rua (m)
Cotanomai: cota do terreno no ponto da normal considerada (m)

A profundidade maxima do coletor de esgoto para atendimento a uma edificacdo deve ser de até 2,5 m de
profundidade. Em caso de atendimento considerado necessdrio superior a 2,5 m de profundidade, para o
aprofundamento da rede deve-se analisar as condigdes de jusante do trecho a ser aprofundado quanto a
possibilidade de recuperacdo de profundidades, cotas fixas de chegada a jusante, etc., comparando a solugdo de
aprofundamento com outras solugdes possiveis. Nesse caso, o resultado de estudos econdmicos, realizados em
funcdo de desapropriacdes ou existéncia/previsdo de Esta¢des Elevatérias de Esgotos (EEEs), indicardo a pertinéncia
de se aprofundar a rede coletora.
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Quando localizado no passeio, a profundidade mdaxima da tubulacdo de esgoto deve ser de 2,50 m, e quando
localizado na rua esta profundidade poderd ser de até de 5,0 m. Deste modo, no caminhamento da rede coletora de
esgoto, quando se exigir profundidades maiores que 2,5 m, deve-se prever a sua implantacdo no leito carrogavel.
Profundidades maiores que 5,0 m na rua sdo permitidas com ampla justificativa técnico-econémica, com indicacdo
do método executivo das tubulagGes e drgaos acessérios (incluindo escavacdo e escoramento). Nestes casos, devem
ser projetados coletores auxiliares mais rasos, para o recebimento das ligacbes prediais, exceto quando o
aprofundamento local da rede for para atendimento considerado necessario a soleiras abaixo do greide da rua. Nao
se admite coletor auxiliar coincidente, em planta, com o coletor de esgoto.

6 ORGAOS ACESSORIOS

Em todos os pontos singulares da rede coletora de esgoto, tais como inicio de redes, nas mudancas de direcdo, de
declividade, de diametro, de material, na reunido de coletores e onde existir desniveis pontuais, devem ser utilizados
6rgdos acessorios conforme definicGes a seguir.

6.1 Pogo de Visita (PV)

Os pocos de visitas sdo utilizados com o objetivo de possibilitar o acesso fisico e visual para a manutencao da rede
coletora de esgotos.

Obrigatoriamente devem-se usar pogos de visita como elemento de inspegdo nos casos de profundidade igual ou
maior a 4,0 m, ou quando houver ligagdo de tubulacdo de didametro nominal superior a 300 mm. Visando preservar a
estabilidade estrutural do PV, deve haver no maximo trés chegadas abertas no mesmo plano horizontal.

O fundo dos pocgos de visita deve possuir calhas para o direcionamento do fluxo afluente em dire¢do a saida. A parte
mais alta das calhas devem coincidir com a geratriz superior do tubo de saida.

Na mudanca de didmetro, as geratrizes superiores das tubulacGes devem estar acertadas, ou seja, a geratriz inferior
da tubulacdo de maior diametro deve estar suficientemente rebaixada de modo que a geratriz superior esteja
igualada a tubulacdao menor, visando manter o gradiente hidraulico.

Desniveis entre a geratriz inferior do coletor e o fundo do poco de visita menores que 0,15 m devem ser eliminados,
aprofundando-se o trecho de montante, exceto nos casos de acerto de geratrizes superiores por mudanga de
diametro.

As dimensGes internas minimas dos PVs devem ser de 0,60 m de didmetro para o tampao e de 0,90 m em planta
para camara.

Os pocos de visita que estiverem localizados fora das vias publicas, em areas verdes ou ndo urbanizadas, devem ter
sua altura acrescida em 0,50 m acima do nivel do terreno. Em areas inundaveis, os tampdes dos PVs devem ser
posicionados em cota acima do nivel de inundagao.

Recomenda-se que sejam previstos PVs a jusante de contribuicdes que possam acarretar problemas de manutencgao
ou em vias de trafego pesado.

6.1.1 Tubo de queda

Deve ser previsto o uso de tubo de queda em pogos de visita quando a rede coletora afluente apresentar rebaixo

igual ou maior a 0,50 m. Quando ndo for possivel a ado¢do de tubo de queda, devido as dimensdes das pecas
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necessarias para isso ou a sua indisponibilidade comercial, deve-se prever o uso de PV especial com dissipador de
energia.

6.2 Tubo de Inspegdo e Limpeza (TIL)

O Tubo de Inspecdo e Limpeza (TIL), seja ele do tipo condominial (TIL Condominial - TC) ou radial (TIL Radial — TR),
pode ser utilizado em substituicdo ao Pogo de Visita (PV) nos seguintes casos:

a) Ponto de montante de rede coletora (ponta seca);
b) Profundidade de tubulagdo menor que 4,00 m;
c) Existéncia do TIL de fabricacdo comercial que atenda o didmetro previsto da rede coletora.

TIL ndo pode ser utilizado fora das vias publicas, em dreas verdes ou ndo urbanizadas. Nestas situacdes deve ser
utilizado pogo de visita com altura acrescida em 0,50 m acima do nivel do terreno.

N3o se recomenda a utilizagdo de TIL a jusante de contribuicdes com potencial de obstru¢do, nem em vias de trafego
pesado.

A tabela a seguir apresenta as alturas maximas de degrau relacionadas com o didmetro da tubulagdo de saida para
Tubos de Inspecdo e Limpeza (TILs) em redes coletoras de esgoto com tubos de PVC.

Tabela 2 - Alturas Maximas dos degraus em TlLs

DN da tubulagdo (mm) Degrau maximo (m)*
100 0,35
150 0,80
200 1,00
250 1,20
300 1,20

No caso de rebaixo superior aos estabelecidos na tabela anterior, é obrigatério o uso de TIL-TQ (TIL com tubo de
queda) ou PV com tubo de queda.
6.3 Caixas de Passagem, Pogos de Inspecdo, Terminais de Limpeza e TILs de passagem direta

E vedada a utilizacdo de Caixas de Passagem (CP), Pogos de Inspecdo (Pl), Terminais de Limpeza (TL) e TILs de
passagem direta (TD) em redes coletoras de esgotamento sanitdrio da SANEAGO. A excegdo se da apenas para as
Caixas de Passagem internas, utilizadas em ramais internos coletivos de esgoto (Rede Condominial).

6.4 Distancia maxima entre elementos de inspec¢ao

A distancia mdxima entre Tubos de Inspecdo e Limpeza (TIL) deve ser de 80 m. Caso seja necessario a adogdo de
trecho superior a 80 m, este deve ser analisado conjuntamente com a equipe técnica da SANEAGO para aprovacao.

A distancia maxima entre Pocos de Visita deve ser:

* 80 m, para profundidade de PVs até 4,0 m.

1 Abaixo desses valores ndo é possivel a adog¢ao de tubo de queda, devido as dimensdes das pegas pertinentes para cada um dos respectivos
didmetros nominais.
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* 60 m, para profundidade de PVs entre 4,0 e 5,0 m.

* 50 m, para profundidade de PVs superior a 5,0 m.

6.5 Ramal Predial

A quantificacdo dos ramais prediais devem ser feita de modo que seja 0 mais préximo o possivel da realidade local a
época da elaboracdo dos projetos, permitindo uma orgcamentacdo e aquisicdo de materiais mais precisa. Desta
forma, para quantificar os ramais prediais, devera ser feito um estudo com base no levantamento topografico e
imagens de satélite.

No projeto, o quantitativo de materiais dos ramais prediais deve ser o mais preciso possivel, considerando a
extensdo média dos ramais previstos para cada sub-bacia de esgotamento.

7 MATERIAIS

Os materiais especificados nos projetos devem atender as condi¢Ges técnicas de servigo, tais como: esforco, carga,
condicBes de aplicagdo e uso, tipo de efluentes e vida util.

Na definicdo do material a ser utilizado nas redes coletoras de esgoto devem ser considerados os custos dos
materiais (viabilidade econOmica), as caracteristicas do projeto (como diametro, recobrimento da tubulagéo,
declividade da tubulacdo) e as condigbes locais (como nivel d’agua do lencol freatico, tipo de solo, relevo, condicbes
de acesso, transito, interferéncias locais, facilidade de implantacdo e operacgdo, disponibilidade de equipamentos
para manutencdo especifica e outras).

7.1. Tubulagoes

As tubulacbes das redes coletoras, bem como de seus drgdo acessorios, podem ser projetadas utilizando os
seguintes materiais:

* PVCrigido para coletor de esgoto, com junta elastica integrada;

* PVCrigido para esgoto predial, Série Reforcada;

*  Ferro fundido ductil para esgoto;

* Concreto para esgoto, simples ou armado, com junta el3stica;

* PEAD (Polietileno de Alta Densidade), para esgoto;

* A¢o, para esgoto;

*  PRFV (Plastico Reforgado com Fibra de Vidro).
7.2. Elementos de inspecao

Os Pogos de Visita (PVs) e os Tubos de Inspecdo e Limpeza (TILs) devem ser construidos em material plastico ou em
aduelas de concreto. Em situac¢des de lencol freatico elevado devem ser adotados preferencialmente PVs ou TILs de
material plastico.

* Pogos de Visita em concreto

Os requisitos minimos para fabricagdo, controle da qualidade e aceita¢do das pecgas pré-moldadas em concreto para
execucdo dos pogos de visita deve atender a NBR 16085 em sua versdao mais recente. As dimensdes e tolerancias dos
elementos de concreto deverdo atender os requisitos da NBR 16085 e NBR 8890 em suas versées mais recentes.

* Pogos Visita em polietileno

O dimensionamento dos pocos de visita em polietileno deve atender as especificacdes e critérios técnicos da NBR
ID GED: 53/2023 Cdpia ndo controlada quando impresso

Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

1T00.0723 01 29/08/2023 SUESP 15 de 25



Conteudo acessado por LAMARA BRENDA DE BARCELOS GOMES em 31/08/2023 09:28:24

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 05.01 Redes Coletoras de Esgoto e Coletores -Tronco

14486, da NBR 7362-1 e da NBR ISO 21138-2 em suas versdes mais recentes. Além disso, deve ter a sua profundidade
limitada a até 4,00 m.

8 MANUTENCAO

A desobstrucdo das redes coletoras devera ser realizada com JET WAY de pequeno porte, que permite limpeza a
distancia de até 50 m. Deve ser previsto um JET WAY para cada 30.000 habitantes, sendo estabelecido a utilizacdo de
numero minimo de dois por cidade. Um veiculo hidrojato de maior porte (Pick-up tipo Furgdo) deve ser previsto para
cada “regional” da SANEAGO.

9 CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Nos projetos hidraulicos de Redes Coletoras de Esgoto em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no
moddulo 01.02 - Diretrizes Gerais e nos padrées conforme o mddulo 01.03 - Formatagdao dos Documentos, que
devem conter no minimo as informacgdes descritas nesta se¢do. Os projetos hidraulicos de Coletores-Tronco devem
conter as informacgdes minimas descritas na secdao 9 do Médulo 05.02 - Interceptores.

9.1 Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto

Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e das unidades operacionais X
projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentacdo das caracteristicas principais das unidades projetadas X
e descrigdo das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relacdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Descrigdao completa do sistema projetado. X
[Caracterizag3o da area de projeto e de suas bacias e sub-bacias de esgotamento. X
Descrigcdo e andlise do sistema de esgotamento existente na area do projeto (unidades lineares e X
unidades localizadas).
Apresentacao dos critérios e parametros de projeto: drea de atendimento, populagdo total da area,
populagao atendida, percentual de atendimento, densidades populacionais, limitagdes, consumo per X X
capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, periodo de plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de
perdas atual e projetado, infiltracdo e outros que forem pertinentes.
lQuadro com dados de populagdo total e populagdo atendida por cada sub-bacia do sistema de X X
esgotamento, por ano.
Quadro final de vazdes e/ou contribuicdes da drea de projeto, ao longo do periodo de plano. X
Quadro de vazes minimas, médias, maximas e de saturacdo de cada sub-bacia, de inicio e final de X
plano, contemplando as contribui¢des de infiltragdo e as vazdes singulares e industriais.
Tabela(s) resumo para o sistema projetado, contendo, no minimo, as seguintes informagdes:

*  Populagdo total da area;

*  Populagdo atendida (incremental e total); X X

*  Percentual de atendimento (em termos de populagdo incremental e total);

*  Extensdo de tubulagdes projetadas, por diametro e por material.
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Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto
Resumo e quantificacdo das principais caracteristicas técnicas do projeto, para cada sub-bacia e bacia
de esgotamento, por etapa de implantacdo:
*  ExtensOes de tubulagGes por diametro;
*  Numero de lotes atendidos e sem atendimento;
*  Numero de ligagdes;
* Incremento de atendimento (em termos de populagdo e numero de ligagdes);
*  Posicionamento da tubulagdo (dentro do lote — rede condominial, no passeio ou no leito
carrogdvel), em extensdo e sua porcentagem;
* Tabelam com extensdo de tubulagdo, por diametro e por tipo de pavimento sobre as
unidades lineares, e sua frequéncia percentual — Ver exemplo:
Rua sem
Asfalto . Calgada | TOTAL
pavimento X
DN100 | 12.453 5.478 8.463 26.394 | 70,4%
DN150 3.736 1.643 2.539 7918 | 21,1%
DN200 1.245 548 846 2.639 7,0%
DN250 249 110 169 528 1,4%
TOTAL | 17.683 7.779 12.017 37.479
47,2% 20,8% 32,1%
* Quantidade e tipo de elementos de inspecdo, por faixa de profundidade;
* Quantidade de ramais prediais;
* Extensdo média dos ramais prediais;
* Coeficiente: extensdo total de tubulagdo sobre nimero de elementos de inspegao;
* Coeficiente: extensdo total de tubulagdo sobre o nimero de ligagées domiciliares previsto.
9.2 Memorial de Calculo
Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Calculo de vazdes minimas, médias, maximas e de saturacao de cada sub-bacia, anualmente, até o fim
de plano, distribuido segundo a origem: contribuicbes domésticas, de infiltracdo, singulares e X X
industriais.
Calculo de taxas de contribuicdo linear inicial, final e de saturacéo. X X
Calculo de contribuigdes pontuais minimas e maximas para as areas de expansao. X X
Apresentacdo dos critérios e das metodologias de célculo adotadas no dimensionamento, bem como X X
as equacdes utilizadas.
Planilhas de cdlculo com dimensionamento hidraulico das redes coletoras de esgoto e seus érgaos X X
acessorios, por trecho, sendo que nestas deverdo constar:
* Identificagdo dos elementos de inspegao X X
e Vazdes minimas e maximas, real e de calculo [L/s] X
e  Vazdo em marcha / Vazio do trecho [L/s] X
*  Vazdo concentrada / Vazdo singular [L/s] X
*  Diametro Nominal da tubulagdo [mm] X X
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Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
*  Material da tubulagdo, quando diferente de PVC X X
* Taxa de contribuicdo linear (minima e méxima) [L/s.m ou L/s.ha] X
e Extensdo [m] X X
* Cotas do terreno a montante e a jusante [m] X
*  Cotas do coletor a montante e a jusante [m] X
* Profundidade do elemento de inspegdo de montante [m] X
*  Profundidade do elemento de inspe¢ao de jusante [m] X X
e Altura de rebaixo, se houver [m] X X
* Declividade [%] X X
* Lamina d’agua [%] X X
e Tensdo trativa / Tensdo de arraste [Pa] X X
e Velocidade critica [m/s] X X
*  Velocidade maxima prevista no trecho [m/s] X X
* Indicacdo da ocorréncia de remanso X
*  ObservacgGes pertinentes X X
Verificacdo da capacidade das unidades existentes, quando estas receberem os efluentes de unidades X X
projetadas e a indicacdo quando for necessaria sua substituicdo.
Apresentacdo das simulagOes hidraulicas realizadas para o sistema projetado. X X
9.3 Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Quantitativos de tubulagdes e de elementos de inspecdo de cada bacia e sub-bacia de esgotamento, X

em funcdo dos didmetros, dos materiais e da etapa de implantacdo do sistema projetado.

Quantitativo detalhado de pecas e demais materiais previstos para as redes coletoras de esgoto
projetadas e de elementos de inspecao, dividida por etapa de implantacdo, bacia e sub-bacia de
esgotamento, contendo:
*  Descrigdo sucinta das pecas conforme lista de materiais padrdao da SANEAGO:
o Coddigo do sistema KOR;
o Material; X
o Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
o Classe de pressao, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
© Quantitativos das pegas;

Quantitativo detalhado de materiais a serem utilizados nos ramais prediais, incluindo pegas, conexdes
e tubulagdes.
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9.4 Especificacdes Técnicas

Especificagcdes Técnicas Anteprojeto | Projeto

Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de

X
documentos.

Apresentacdo das especificagbes técnicas de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:
*  Tubulagdes;
* Comportas, stop-logs, Valvulas e registros de manobra e controle, quando for o caso, com X
respectivas folhas de dados;
* Demais materiais ou equipamentos que necessitem de maiores especificacbes para sua
devida aquisicdo, montagem, instalacdo, operagdo e manutencgao.

9.5 Desenhos
Os desenhos e pecas graficas dos projetos hidraulicos de redes coletoras de esgoto podem ser dos seguintes tipos:
a) Plantas Gerais de Macrolocalizagdo (em escala conveniente);
b) Plantas de lancamento das unidades lineares (em escala 1:2.000 ou 1:1.000);
c) Perfis (em escala horizontal 1:2.000 ou 1:1.000 e vertical 1:200 ou 1:100);
d) Tipicos ou demais unidades auxiliares de hidraulica
Em casos especiais, podem ser adotadas escalas de desenhos diferentes das mencionadas.

Na identificagdo de elementos de inspecdo, preferencialmente deve ser empregado o seguinte processo de
numeracgao:

* Os elementos de inspe¢do poderao ser identificados por nimeros, sucessivamente, ao longo das tubulagdes,
no sentido do escoamento, na sequéncia que melhor facilitar sua localizacdo na planta. O numero
identificador do elemento de inspec¢do devera ser precedido da sigla que representa seu tipo (PV, TC, TR, TL,
etc.).

* A numeracdo dos elementos de inspecdo deve ser reiniciada a cada sub-bacia, e sequencial
independentemente do tipo de elemento de inspecgao.

* Coletores-Tronco, interceptores e emissarios devem ter numeragao sequencial propria.

As legendas ou convengdes das simbologias utilizadas nos desenhos e pegas graficas dos projetos devem apresentar
a representacao grafica, com respectiva denominacgao, dos seguintes itens, quando estiverem presentes:

* Limite de bacias de esgotamento

* Limite de sub-bacias de esgotamento

* Indicacdo de sub-bacia

* Redes coletoras de esgoto projetada, por etapa de implantagao

* Rede projetada sob protecdo mecénica / envelopado
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* Rede condominial projetada

* Redes coletoras de esgoto existentes

* Redes coletoras de esgoto a desativar

* Galerias pluviais existentes

* Coletor-tronco, interceptor ou emissario projetado, por etapa de implantacao

¢ Coletor-tronco, interceptor ou emissario projetado sob prote¢do mecanica / envelopado
e Coletor-tronco, interceptor ou emissario existente

e Coletor-tronco, interceptor ou emissario a desativar

* Elementos de inspec¢ao projetados:

o

Til Condominial (TC)

o

Til Radial (TR)

o

Poco de Visita convencional (PV)

[e]

Elemento de inspe¢do com tampao acima do nivel do terreno (*)
* Degrau

e Tubo de queda

* Elemento de inspecdo existente

* Regido com redes existentes

* Faixa de serviddo ou area a desapropriar

e Curso d’agua / hidrografia

* Cerca

e Linha de recalque

¢ Tipos de pavimento

As legendas ou convengdes utilizadas devem ser explicitadas em todos os desenhos/pranchas, seja completa ou em
versdo resumida. Neste Ultimo caso, nos desenhos em que se optar por apresentar apenas a versao resumida, deve-
se indicar em nota onde se encontra a versdao completa para consulta.

Apresenta-se a seguir o esquema grafico das informacdes que devem constar nos trechos de redes coletoras de
esgoto:
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(G) (E) (G) (E) (G) () ()
1.50 B 0.82 ~1.60 342,110 . 396 . 1.04
0.90 61/FF150 57/150 0.30 48/150 43 Sb03-TC367 (A)
(H) G (F) H) (F) (F) N(B) 84950 " 0 o)
(Sb)OS—PV431 (A) (%;)3—%*372 A) (St;O3—F’\/371 (A) (St;OI’;—TR368 ()  (C) 84840
B) 844.70 B’) 846.00 B) 847.05 B) 849.00
(C) 842.30 2.40(0) (B) 84550 , 1h(py  (C) 84565 40(0) (C) 847.85 1:15(0)
(C) 843.90
Sendo:

(A) Identificagdo do elemento de inspegdo (Sub-bacia, Tipo e Niumero)

(B) Cota do terreno do elemento de inspec¢do [m]

(B’) Cota da tampa do elemento de inspegdo, apresentada apenas quando esta for diferente da cota do
terreno [m]

(C) Cota do fundo do elemento de inspecdo [m]

(D) Profundidade do elemento de inspecdo [m]

(E) Declividade do trecho [%]

(F) Extensdo/material e didmetro do trecho — o material e o didmetro podem ser omitidos se forem PVC e
DN100 respectivamente [m]/[ ][mm ou "]

(G) Profundidade de chegada do coletor. No trecho onde ndo houver qualquer indicacdo a profundidade de
chegada é igual a profundidade do elemento de inspec¢do. [m]

(H) Altura do rebaixo (degrau ou tubo de queda), se houver. [m]

A escolha das formas, tamanhos, numeracgdes, espessura e cores dos elementos representados nos desenhos é de
responsabilidade do responsdvel técnico do projeto, podendo estas propriedades ser alteradas sem 6nus, desde que
todos os elementos apresentados e necessdrios ao entendimento do projeto estejam presentes, nitidos legiveis e
inconfundiveis. Toda e qualquer alteragdo feita na parte grafica deve ser rigorosamente e igualmente alterada na
legenda do mesmo elemento grafico. A notagdo numérica da parte grafica deve ser rigorosamente a mesma
empregada em todas as tabelas de dimensionamento das unidades lineares do sistema projetado.

Cada um dos tipos de desenhos e pecas graficas que compde o Anteprojeto ou os Projetos hidraulicos de redes
coletoras de esgoto deve possuir, no minimo, os contetdos listados nos quadros a seguir.

No projeto de redes coletoras de esgoto, alguns trechos criticos, problematicos, de dificil ou complexa execuc¢do ou
com interferéncias relevantes demandam a apresentacdo de perfil hidraulico, para facilitar sua orcamentacao e
execucdo. Para tanto, além de indicar as tubulagGes de esgoto e interferéncias, deve-se apresentar o perfil do
terreno, reproduzindo as condicGes locais reais e contendo todos os pontos de inflexdo verticais significativos, isto é,
os pontos notdveis.

Todos os desenhos Anteprojeto | Projeto
Formatacdo das pranchas e carimbos conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Legendas das simbologias e cores adotada, com respectiva denominagao. X X
Identificacdo dos elementos de inspecdo projetados. X X
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Todas as plantas

Norte magnético, indicacdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (RNs). X X
Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000). X X
Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada. X X
Indicacdo e identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo. X X
Indicacdo das areas sujeitas a inundagdo. X X
Delimitaces de Unidades de Conservagdo (UC), Areas especiais, etc, caso existam. X X
Indicacdo de areas ou lotes com ocupagao notdvel de uso (industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.). X X
Delimitacdo e identificagdo das sub-bacias de esgotamento. X X
Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares. X X
Indicagdo das se¢Ges de corte, quando aplicavel. X X
Todos os cortes
Indicacdo dos principais niveis (terreno/pavimento, geratriz da tubulagdo, 4gua, entre outros.) X X
Plantas Gerais de Macrolocalizagao Anteprojeto | Projeto
Area de abrangéncia do projeto. X X
Zoneamento urbano, se houver. X X
Delimitacdo e identificacdo dos bairros na area de projeto. X X
Distribui¢do espacial da populagdo (zonas homogéneas). X X
Arruamentos e contornos de quadras, conforme urbanizagao aprovada pela Prefeitura municipal. X X
Area de abrangéncia do sistema existente, se houver. X X
Delimitacgdo e identificacdo das bacias de esgotamento. X X
Delimitagdo das areas de abrangéncia do detalhamento do projeto (areas com contempladas pelos X X
projetos de redes coletoras)
Delimitagdo das areas a serem atendidas por unidades lineares futuras (areas de expansdo do sistema) X X
Configuracdo geral do sistema, com localiza¢do e respectiva denominacdo das unidades, projetadas e
existentes, com diferenciagdo e etapalizacdo destas (projetadas 12 etapa, projetadas 22 etapa, X X
previstas etapa futura, unidades existentes, unidades a desativar, etc.), apresentadas sobre planta
aerofotogramétrica em escala reduzida.
Configuracao geral do sistema, em escala reduzida, com localizagdo e respectiva denominacgdo das
unidades, projetadas e existentes, com diferencia¢do e etapalizagdo destas (projetadas 12 etapa, X
projetadas 22 etapa, previstas etapa futura, unidades existentes, unidades a desativar, etc.).
Articulagdo entre as pranchas de langamento das redes, quando for o caso. X X
Plantas de lancamento das unidades lineares Anteprojeto | Projeto
Arruamento, com nome das ruas e logradouros, e tipo de pavimento. X X
Quadras (com identificagdo) e lotes, conforme urbanizagdo aprovada pela Prefeitura municipal, com X X
indicacdo dos alinhamentos prediais e meios-fios (delimitacdo de calcadas).
Tracado das unidades lineares projetadas, com sentido de escoamento dos trechos, além de posicao X
dos elementos de inspegdo.
ID GED: 53/2023 Cépia ndo controlada quando impresso
Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

1T00.0723 01 29/08/2023 SUESP 22 de 25



Conteudo acessado por LAMARA BRENDA DE BARCELOS GOMES em 31/08/2023 09:28:24

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 05.01 Redes Coletoras de Esgoto e Coletores -Tronco

Plantas de langamento das unidades lineares Anteprojeto | Projeto

Tracado das unidades lineares projetadas, com indicagdo do posicionamento na via publica (se no
passeio ou no leito carrogavel) e sentido de escoamento dos trechos, além de posicao dos elementos X
de inspecao.

Indicagdo dos pontos de contribuicao e respectivas vazdes das descargas concentradas, provenientes
de ocupacdo notavel de uso (industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.)

Para cada trecho de tubulagao:
* Sentido de escoamento;
*  Extensdo;
* Diametro (quando diferente de DN100); X X
* Declividade;
*  Material, conforme legenda (quanto diferente de PVC);
* Indicacdo de protecdo mecanica das tubulagdes, se houver.

Para cada elemento de inspegdo:
* Tipo;
*  Numeragao;
* Indicacdo de degrau ou tubos de queda, se houver;
*  Cotas de fundo, de terreno e de tampa, se forem diferentes
* Profundidade total;
*  Profundidade dos coletores afluentes, se for diferente da profundidade total do elemento;
*  Profundidade de degraus ou tubos de queda, se houver.

Tragado de unidades lineares existentes na sub-bacia, com localiza¢do de cada elemento de inspecao,
além de sentido do fluxo dos trechos.

Delimitagdo de areas atendidas por unidades lineares existentes em outras sub-bacias, se for o caso. X X

Cadastro de unidades lineares existentes, quando receberem langamento de unidades projetadas,
conforme NBR 12587: Cadastro de sistema de esgotamento sanitario — Procedimento.

Indicagdo de travessias, sifoes invertidos, Estagdes Elevatdrias de Esgoto (EEEs) e EstagGes de
Tratamento de Esgoto (ETEs), existentes e projetadas.

Diferenciacdo e etapaliza¢do das unidades (projetadas 12 etapa, projetadas 22 etapa, etapa futura,
unidades existentes, unidades a desativar, e outros).

lindicacdo dos pontos de ligacdo e valores das vazdes futuras previstas para as dreas de expansio X

Indica¢do do ponto de langamento final dos esgotos. X

Identificagdo das localidades que ndo foram possiveis de serem atendidas.

lindicacdo de faixas de serviddo e de passagem, e dreas a desapropriar. X

X | X | X | X | X

Indicacdo de ancoragem, quando necessario. X

Indicagdo de interferéncias relevantes, tanto superficiais quanto subterraneas (em locais em que
exista o cadastro prévio dos elementos), que cruzem ou que caminhem paralelos as unidades
projetadas e que possam vir a se constituir em interferéncias na ocasido da implantacdo da obra, com
indicacdo do tipo, dimensdes, cotas, profundidade, entre outros, se for o caso.

Tipo de fundacéo e berco (base de assentamento / embasamento) e assentamentos especiais para
cada trecho e elemento de inspegdo, se necessario.

Indicacdo de obras especiais de aterros e contengdes, quando necessario. X
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Perfis de trechos criticos Anteprojeto | Projeto

Perfis do terreno e da tubula¢do de esgoto, com sentido de fluxo da esquerda para a direita. X X

Grade do perfil apresentando:
e  Extensdo do trecho;
* Diametro das tubulagdes;
*  Declividade do trecho;
*  Material das tubulagdes;
* Indica¢do de protegdao mecanica das tubulagdes, se houver; X X
* Tipo e numeragdo dos elementos de inspe¢ado;
* Cotas de fundo, de terreno e de tampa dos elementos de inspec¢do, se forem diferentes;
*  Profundidade total dos elementos de inspecao;
*  Profundidade dos coletores afluentes;
*  Profundidade dos rebaixos.

Grade do perfil apresentando:
* Tipo de junta;
*  Classe de resisténcia da tubulagao, quando for o caso;
* Classe de pressdo da tubulacdo, quando for o caso; X
* Tipo de pavimento sobre cada trecho;
* Tipo de escoramento para cada trecho;
* Identificacdo de furos de sondagem.

Indicacdo de interferéncias relevantes, tanto superficiais quanto subterraneas (em locais em que ndo
exista o cadastro prévio dos elementos estes devem ser levantados), que cruzem ou que caminhem
paralelos as unidades projetadas e que possam vir a se constituir em interferéncias na ocasido da X
implantagao da obra, com indicagdo do tipo, dimensdes, cotas, profundidade, entre outros, se for o
caso.

Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informagées para sua devida execugdo

. . . . X
(por exemplo: interligagdo com unidades existentes).
Tipicos ou demais unidades auxiliares de hidraulica Anteprojeto | Projeto

Detalhes necessarios a implantagao das redes coletoras de esgoto X X
Orgdos acessorios. X X
Interligacao entre as redes coletoras de esgoto e os coletor-tronco ou interceptores. X X
Protecdo mecanica das tubulagGes, quanto estes existirem no projeto. X
Interligacdo das unidades lineares projetadas a elementos de inspecao existentes, incluindo X
sequéncias executivas especiais, quanto estes existirem no projeto.
Detalhamentos construtivos especiais, quando necessario. X
Plantas e cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento do projeto, contendo cotas X X
das dreas internas das estruturas.
10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CAESB — Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal

* ND.SEP-010: Elaboracdo de Projetos - Redes Coletoras de Esgotos

* ND.SEP-011: Elaboragdo de Projetos - Coletores Tronco, Interceptores e emissarios por gravidade
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COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais
* Norma Técnica T.234-1: Projeto de Redes Coletoras, Interceptores e emissarios de esgotos sanitarios
COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento
* Norma Interna GPE-NI-003-01: Projetos de Rede Coletora de Esgoto
* Norma Interna GPE-NI-003-02: Diretrizes Gerais para Elaborag¢ao dos Projetos de Rede Coletora de Esgoto
* Norma Interna GPE-NI-007-01: Diretrizes Gerais para Elaboracdo dos Projetos de Interceptores de Esgoto
SABESP — Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de Sao Paulo
* Norma Técnica SABESP NTS 025: Projeto de redes coletoras de esgotos
* Norma Técnica Interna SABESP NTS 026: Coletores-tronco, interceptores e emissarios por gravidade.
Elaboragdo de Projetos
SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana
* Manual de Projetos de Saneamento, versdao 2020, Médulo 11.3: Diretrizes para elaboracdo de projetos de
Sistemas de Esgotamento Sanitario — SES e de Abastecimento de Agua — SAA. Unidades lineares

11 CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboracdo de projetos
internos e externos. Este Moddulo poderd ser alterado, suspenso ou cancelado a critério exclusivo da
Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizacdo publicada no site da companhia. E de
responsabilidade do usuario a utilizacdo da ultima versdo publicada. SugestGes e comentérios devem ser enviados ao
e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.

12 CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA HISTORICO
00 06/2023 Emissdo inicial
01 08/2023 Revisdo conteldo de desenhos

APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago —
PL00.0125.

1Cl Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
\% IQUe SyPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 29/08/2023 16:55:28, horario oficial de Brasilia,

SJ”EW 0 conforme Art. 2°, § 2° lll, “b”, da Lei Estadual n° 17.039/2010 e Art. 4° Il da Lei Federal n°
assinatura EJE"’GHJE-EIE 14063/2020
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