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1 - APRESENTAGAO

Este Mddulo, denominado “Travessias” aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser realizados,
os parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o conteudo indispensavel
contido nos documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e
documentos produzidos ndo se limitam ao que aqui € apresentado, podendo ser complementados
conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As principais referéncias para os servigos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir.
Salienta-se que a relagdo apresentada nao exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros
documentos normativos relacionados, legislagdes pertinentes nas suas versdes vigentes e orientagcdes das
concessionarias, destacando-se:
* Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):
o ABNT NBR 15938 — Via férrea — Travessia de tubulagao;
o  ABNT NBR 11542 — Via férrea — Travessia — Identificacao;

o ABNT NBR 17015 — Execucdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

o ABNT NBR 15280-1 — Dutos terrestres — Parte 1: Projeto;

o ABNT NBR 15280-2 — Dutos terrestres — Parte 2: Construgdo € montagem.
» Saneamento de Goias (SANEAGO):

o Manual de Projetos da SANEAGO.

© Manual de Obras da SANEAGO.

o IN00.0500 — Requerimento de ocupacao de faixa de dominio
* Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA):

o Instrucdo Normativa (IN) 09.03.02 — Concessao de travessia e/ou ocupacgao longitudinal da
faixa de dominio por dutos para o transporte de liquidos, derivados claro de petréleo, alcool e
gas natural.

* Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT):

o Resolugdo N° 7, de 02 de marco de 2021 — Dispbe sobre o uso das faixas de dominio de
rodovias federais sob circunscricdo do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes;

o Oficio Circular n°® 005/2019/GEENG/SUINF — Emitido pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres ANTT, conforme anexo | da Portaria n°® 28, de 07 de fevereiro de 2019;

o Manual de procedimentos para a permissao especial de uso das faixas de dominio de
rodovias federais e outros bens publicos sob jurisdicdo do departamento nacional de
infraestrutura de transportes — DNIT 2008;

o Manual para ordenamento do uso do solo nas faixas de dominio e lindeiras nas Rodovias
Federais;

o Resolugao n® 9, de 12 de agosto de 2020;
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o Instrucdo de Servico n° 7 de 19/05/2008.
VALEC (e Concessionarias Ferroviarias):

o Procedimentos para apresentacao de projetos — Projetos de Travessias Subterréneas e
Aéreas de Tubulagao - Ferrovia Centro-Atlantica S.A (FCA/VLI);

o Resolugéo n° 5.405/17 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT);

o Especificagao de Projeto - Interferéncias de Vias Férreas com Redes Enterradas.

Legislacbes:

o Lei N°6.766, de 19 de Dezembro de 1979 - Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e
da outras Providéncias;

o Lei estadual N° 14.408, de 21 de janeiro de 2003 — Dispbe sobre o ordenamento do uso do
solo nas faixas de dominio e lindeiras das rodovias estaduais e rodovias federais delegadas
ao estado de Goias;

o Lei estadual N° 19.743, de 17 de julho de 2017 — Altera a lei estadual N° 14.408, de 21 de
janeiro de 2003, que dispde sobre o ordenamento do uso do solo nas faixas de dominio e
lindeiras das rodovias estaduais federais delegadas ao estado de Goias e da outras
providéncias;

o Lei N° 20.870, de 08 de outubro de 2020 - Altera a Lei n° 14.408, de 21 de janeiro de 2003,
que dispde sobre o ordenamento do uso do solo nas faixas de dominio e lindeiras das
rodovias estaduais e rodovias federais delegadas ao Estado de Goias.

3 - DEFINIGOES

As Defini¢des utilizadas neste documento encontram-se no Médulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com
destaque para:

1.

8.

Tubo camisa — Tubo envolvente do tubo condutor, que deve resistir as cargas
ferroviarias/rodoviarias, tendo como fungao principal possibilitar a manutencao do tubo condutor
sem interrupgao do trafego;

Tubo condutor — Tubo destinado a conducao de agua (bruta ou tratada) ou esgoto;

Faixa de dominio - Base fisica sobre a qual se assenta uma rodovia, constituida pelas pistas de
rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos, sinalizacao e faixa lateral de seguranca, com
limites definidos conforme projeto executivo da rodovia, decretos de utilidade publica, ou em
projetos de desapropriagao;

Faixa ndo edificavel (4rea non aedificandi) - Area ao longo das faixas de dominio publico das
rodovias de, no minimo, 15 (quinze) metros de cada lado, em que ndo é permitido erguer
edificagdes, podendo esse limite ser reduzido por lei municipal ou distrital até o limite minimo de
5 (cinco) metros de cada lado, nos termos do art. 4°, inciso Ill, da Lei n® 6.766, de 19 de
dezembro de 1979;

Permissionaria — Pessoa fisica ou juridica com permissao para ocupagao da faixa de dominio
das rodovias;

Cedente — Orgdo, agéncia, concessionaria ou empresa de administragéo das rodovias/ferrovias;

Ocupacao Transversal ou Travessia — Ocupacéo, tanto quanto possivel, perpendicular a pista,
geralmente subterrdnea, e que possibilita a travessia, de um lado para o outro da via, de
tubulagdes, sejam elas pressurizadas ou ndo, para a condugao de liquidos ou gases;

Ocupacéao da faixa de dominio — Caracterizada quando porcao de terreno que a abrange for
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ocupada com implantagcao de alguma estrutura, mesmo que subterrdnea, podendo as mesmas
ocorrerem longitudinalmente ou pontualmente;

9. Ocupagcio longitudinal da faixa de dominio — E a condi¢do de ocupacgao da faixa de dominio, que
corre paralelamente ao eixo da via, ao longo de um ou de ambos os lados da mesma;

10. Ocupacdo pontual da faixa de dominio — E quando acontece a ocupacdo de uma pequena area
dentro da faixa de dominio, como, por exemplo, na instalacado de caixas de manobra, inspecao,
unidades de recalque, e estruturas similares.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Modulo 100.02 — Apéndices —
Siglas e Abreviaturas.

4 - CONDIGOES GERAIS

Sempre que possivel, busca-se em projeto evitar a implantagédo de unidades lineares dos sistemas de
saneamento em faixas de dominio ou Area de Preservacédo Permanente (APP), tendo como alternativas a
utilizagao das vias publicas (paralelas as mesmas), ou se institui faixas de serviddo de passagem. Quando
estas situacdes ndo podem ser evitadas, s&o projetadas travessias.

Para travessias em rodovias e ferrovias, o cedente é responsavel pela manutencido e operacdo das
mesmas e de suas respectivas faixas de dominio, motivo pelo qual sdo os Unicos que podem autorizar sua
ocupacgao, mediante a protocolizagcido dos projetos que tenham como intuito a implantagdo de unidades dos
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) em suas faixas de
dominio. Deste modo, faz-se necessario que o projetista busque, previamente, junto ao cedente envolvido,
as informagdes atualizadas a época da elaboracdo dos projetos, em especial os limites da faixa de
dominio, a largura e a existéncia de estruturas que possam interferir com a travessia, bem como consulte
as normas e condi¢cdes de projeto e de execugdo das travessias, com vista a melhor solugdo de
engenharia.

Para travessias de fundos de vales, cérregos, rios e afins, deve-se verificar, junto a Prefeitura Municipal
e/ou 6rgao ambiental competente, a existéncia de projetos de canalizagao, retificagdo de cursos de agua,
criacdo de parques, entre outros, 0os quais possam interferir no projeto da travessia. Deve-se verificar
também, junto as entidades envolvidas, a existéncia de critérios especificos para os projetos.

Todos os projetos, obras e servigcos referentes a implantacao de travessias em rodovias devem obedecer a
regulamentacdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte (DNIT), da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes (GOINFRA) ou
substituto.

Para travessias de dutos da Petrobras € necessario que os servigos de sondagens sejam acompanhados
pelo fiscal de linha da propria empresa, que confirmara a posicao e a cota do duto. A avaliacao pelo fiscal
da linha é necessaria para a aprovacgao do projeto da travessia.

5 - CRITERIOS DE PROJETO

A solugao de travessia deve prever o atendimento inicial e futuro das areas de expansao, com objetivo de
propor a melhor solugao técnica e econdmica que atenda as demandas da populagao dentro do horizonte
de projeto. Assim, o projeto podera prever tubulacbes em etapas diferentes passando pela mesma
travessia. Deve-se evitar, sempre que possivel, a execu¢do de uma nova travessia no mesmo local.

Para os projetos que envolvam intervengdes em unidades existentes, devem ser estudadas solugbes para
manter o abastecimento da populagdo durante a execucdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel,
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minimizar ao maximo o tempo de parada do sistema.

Ressalta-se que o projeto de travessias € multidisciplinar, devendo o projeto hidraulico estar
compatibilizado com os demais médulos deste Manual de Projetos, especialmente no tocante aos projetos
de movimentacgao de terra e geotécnico; estrutural; elétrico e automacgao; mecéanico.

A elaboracao do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area
de interesse, com detalhamento suficiente para embasar a elaboragdo dos projetos. Além disto, devem ser
levados em considerag&o os seguintes aspectos:

* Os fatores fisicos das estruturas existentes (incluindo busca nos 6rgaos responsaveis pelas
informacdes de previsdo de ampliagao, duplicacao ou alteragdo dessas estruturas);

» Caracteristicas topograficas, geoldgicas, aspectos construtivos, ambientais, hidroldgicas (nivel de
enchente);

* Ocupacado urbana na regiao, projetos de urbanismos aprovados para a localidade, acesso de
equipamentos e maquinas durante a execugao da obra;

» Disponibilidade de area para implantagdo de estruturas e demais obras complementares para as
travessias e;

* Qutros aspectos relevantes para os casos especiais.

5.1 - Localizagao da travessia
A localizag&o da travessia deve considerar, entre outros, os seguintes aspectos:
a) Limitagdo imposta pelo projeto mecénico do duto, quanto aos raios minimos de curvatura dos

trechos curvos, quando for o caso.

b) Limitagdo do comportamento elastico do duto de forma a possibilitar o devido assentamento no
fundo da vala, segundo o perfil projetado;

¢) Angulacao da travessia, em relagao ao eixo da rodovia, da ferrovia ou do acidente natural, de modo
a transpd-los no menor comprimento possivel;

d) Disponibilidade de trechos retos de faixa, junto aos locais de cruzamento e travessia, para
instalagcédo do duto, evitando-se pontos de inflexao muito proximos dos referidos locais;

e) Facilidade de acesso para a realizagao das atividades de construgdo e manutencgao;
f) Disponibilidade de espago para um eventual armazenamento e revestimento de tubos;

g) Existéncia de projetos de ampliagcado (no caso de rodovias e ferrovias) ou de retificacdo, dragagem
etc. (no caso de rios e lagos);

h) Reducao da necessidade de obras de custo mais elevado;

i) Riscos de danos ambientais e sociais;

j) Observancia das normas e recomendagdes do proprietario ou érgao pertinente;
k) Escolha de areas preferencialmente nao sujeitas a alagamento.

Preferencialmente, a localizagéo de travessia deve recair sobre areas de topografia pouco acidentada e
que requeiram o minimo de movimentagao de terra e servigos de recomposicao de area.

Além das recomendagdes citadas acima, devem ser observados para os cruzamentos os pontos
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mencionados a seguir:

a)
b)
c)
d)

e)

Quando houver duvidas quanto a existéncia de interferéncias subterraneas, deve ser executada
uma sondagem eletromagnética, complementada pela escavagao de pocos de inspe¢ao;

Quando for prevista a utilizacao de tubo camisa, deve ser escolhido um trecho da rodovia ou da
ferrovia que esteja em ponto de transigdo entre corte e aterro, evitando movimentagao de terra e
curvas verticais desnecessarias;

Deve ser avaliada a possibilidade de realizar o cruzamento através de estruturas existentes;

Nos cruzamentos onde os transtornos a via sejam consideraveis, devem ser utilizados métodos nao
destrutivos como: furo direcional, microtunel etc.;

Nos cruzamentos sem tubo camisa em rodovias, avenidas e ruas em areas urbanas, deve ser
prevista a colocacdo de tela de seguranga com fita de aviso e placa de concreto sobre o duto ao
longo de toda a extensdo do cruzamento, conforme a ABNT NBR 15280-2.

5.2 - Travessia em corpos d’agua

O projeto das travessias relevantes em corpos d’agua, do ponto de vista social, econdbmico ou ambiental,
deve considerar as informacdes mencionadas a seguir:

a)

Estudos hidrolégicos para determinagao do regime do rio ou lago, incluindo: migragdo das margens
nos rios que atravessam planicies de inundagao, perfil de erosdo no leito, transporte de sedimentos
(volume e composigao), area da bacia de drenagem pluvial, vazdo maxima centenaria, velocidade,
profundidade e outros;

Estudos hidrolégicos de vazdes maximas e cotas de inundagao;

Informagdes coletadas no local sobre areas de alagamento, cota de inundagdo e demais
informacoes relevantes;

Batimetria;
Sondagens geotécnicas nas margens e no leito dos rios e lagos;
Rotina de dragagem de rios e canais;

Dados de operacdo de barragem, como: cota maxima de reservatorio e vazdo maxima de
extravasamento de comportas.

As travessias de rios, riachos, canais de drenagem, lagos, reservatorios, fundos de vales e terrenos
alagados devem ser executadas por um dos métodos relacionados a seguir:

a)
b)

c)

Travessia enterrada (destrutiva), compreendendo a abertura de uma vala no leito do curso d’agua
ou reservatorio, o langamento do duto nesta vala e o seu recobrimento;

Travessia subterranea (nao destrutiva), obtida pela execugéo de furo direcional ou de tinel sob o
leito a ser atravessado;

Travessia aérea, com tubulacido apoiado em suportes, suspenso por cabos ou autoportantes.

Na escolha do método, devem ser levados em conta os seguintes aspectos:

a)
b)

Lamina d’agua (nivel de enchente);
Extensao da travessia;
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¢) Natureza do solo;

d) Regime do rio (vazao, correnteza, navegabilidade, perfil de eroséao etc.);
e) Disponibilidade de equipamento;

f) Trafego de embarcacdes;

g) Economicidade.

Além das recomendagdes ditadas acima, devem ser observados os pontos mencionados a seguir:

a) A travessia de rios e de lagos deve ser projetada em locais de margens e leitos bem definidos e
permanentes;

b) Para rios navegaveis devem ser obtidas, junto aos 6rgaos pertinentes, informacgbes sobre o trafego
de embarcacgdes e sobre atividades pesqueiras no local da travessia;

¢) Quando, por motivo de seguranga, nao for recomendavel a travessia junto a estrutura existente, a
travessia deve ser implantada em local convenientemente afastado destes;

d) Nas travessias submersas em rios ou lagos navegaveis, a cobertura das tubulagdes deve garantir a
seguranga quanto ao impacto de embarca¢des que venham a naufragar e ao impacto de cargas
desprendidas de embarcacoes.

e) Para travessias de corregos e rios, o espagamento entre a geratriz superior da tubulagéo e a cota
de fundo do corpo hidrico deve ser maior ou igual a 2,00 m. Nos casos em que existam projetos de
canalizagdo, pode ser previsto um espagamento minimo de 1,50 m entre a geratriz superior da
tubulacéo e a cota de fundo prevista no projeto de canalizago.

5.3 - Travessias aéreas

As travessias aéreas somente podem ser projetadas quando transpuserem fundos de vales ou corpos
d’agua.

Deve-se privilegiar travessias adjacentes a intervengdes ja existentes como pontes rodoviarias, travessias
de linhas férreas, ou bueiros. Nesses casos, a cota da geratriz inferior da tubulagao deve necessariamente
ser coincidente ou estar acima da cota inferior da estrutura. No caso de travessias em bueiros, a cota da
geratriz inferior da tubulacdo deve estar sempre acima da sec¢ao livre do mesmo.

Devem ser previstos dispositivos de protegao lateral para travessias aéreas que ocorrerem em canteiros
ou na lateral de vias de trafego, como barreiras rigidas ou defensas metalicas, para evitar que acidentes de
transito na regiao causem danos a tubulacido. Deve ser previsto também protecdo para submersao de
travessias aéreas.

Demais travessias aéreas devem preferencialmente estar acima do nivel de enchente do curso d’agua,
devendo respeitar eventuais espagos para possivel trafego de veiculos, sendo exigido o adequado
dimensionamento estrutural dos elementos de apoio.

5.4 - Travessias subterraneas

Para os projetos de travessias subterrdneas, deve-se verificar junto ao responsavel pertinente a existéncia
de critérios especificos de tipo de travessia e método construtivo.

Para travessias de corregos e rios, o espagcamento entre a geratriz superior da tubulagao e a cota de fundo
do corpo hidrico deve garantir a protecdo adequada da tubulacéo.
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As travessias subterraneas nas vias férreas e rodovias (sejam na via principal, secundaria ou algas) devem
ser executadas segundo a direcdo que aproxime, tanto quanto possivel, perpendicular do eixo da via, e
deve ser feita sempre em linha reta. Havendo necessidade de faixa de servidao para continuidade da
unidade linear, sempre que possivel, aproximar a linha da faixa de serviddo das divisas de lotes para
facilitar a legalizagao.

Em travessias rodoviarias, nao se deve propor a ocupagao do interior dos trevos e nem a implantacao de
caixas de passagens e/ou de inspec¢ao nos acostamentos e nos refugios.

As caixas de manobra e inspe¢do devem ser implantadas em areas externas as faixas de dominio das
rodovias/ferrovias. Em caso de sua impossibilidade, prever sua instalagao na faixa de dominio, o mais
préximo possivel do limite da faixa de dominio.

Quando for necessaria protecdo mecéanica para cargas de trafego pesado, deve-se prever a efetiva
protecao das unidades projetadas

Levando em consideragdo as limitagdes e disposi¢cdes constantes no projeto e nas permissdes de
passagem, as travessias subterrdneas podem ser executadas por métodos destrutivos ou n&o destrutivos.
O método construtivo da travessia subterranea deve ser estudado e proposto em fungao das facilidades de
execucgao de cada caso, considerando-se os custos totais e o tempo necessario a realizagdo da obra. A
escolha do método deve levar em conta as normas e determinacbes do 6rgéo pertinentes, e mais os
seguintes aspectos:

* Profundidade em relagao ao leito da ferrovia, rodovia ou corpo hidrico;

* Comprimento da travessia a ser executada;

« Natureza do solo;

* Disponibilidade de equipamento;

* Densidade de trafego, para travessias rodoviarias;

» Possibilidade de desvio do transito ou do corpo hidrico;

» Disponibilidade de area para instalagdo dos equipamentos;

* Nivel do lencol freatico.

5.4.1 - Método destrutivo

O método destrutivo para travessias subterrdneas somente pode ser utilizado quando autorizado pelo
responsavel pertinente. Nesse caso, deve ser seguido o procedimento convencional de assentamento de
tubulagdo em vala a céu aberto.

No caso de implantagao de travessia sob cursos d’agua, deve ser prevista laje de fechamento de vala, ou
envelopamento do duto, em concreto. Ainda, se houver a necessidade de desvio temporario do corpo
hidrico, deve-se apresentar:

* Projeto de desvio temporario do corpo hidrico;

* Informagdes complementares para a solicitagdo de licenciamento ambiental / outorga /
autorizagao junto ao 6rgao ambiental pertinente, conforme orientagdes de unidade especifica da
SANEAGO.
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5.4.2 - Método nao destrutivo

Nos projetos em que se observa a necessidade de Método Nao Destrutivo (MND), a técnica de construcao
deve ser rigorosamente justificada, haja vista as dificuldades técnicas de garantia de declividade dos
sistemas unidirecionais.

Para a escolha do método de execugao da travessia nao destrutiva (Perfuragao Direcional, Tubo cravado,
Tunnel-Liner, Microtunel, Shield, entre outros), deve-se levar em consideragao:

» Tipo de solo: Para verificacdo do tipo de solo, prever sondagens a montante e jusante da
travessia. Em funcéo dele, elencar as alternativas de método executivo. Para escolha da
alternativa 6tima, elaborar comparativo técnico-econémico, observando-se que em solo arenoso
ndo deve ser utilizado o método tipo navigator (perfuratriz direcional horizontal);

¢ Material do tubo;

* Facilidade construtiva;

* Custos;

» Tempo necessario a realizagédo da obra;

* Interferéncias.

A depender do método de execucdo da travessia nao destrutiva, para todos os tipos de solo, em local com
nivel de lencol freatico acima da cota da travessia, prever o rebaixamento do mesmo, caso seja
necessario. Nessa hipotese, prever espagco maior de cachimbo ou pogos de ataque de montante e jusante
para posicionamento das bombas e esgotamento.

Em qualquer tipo de solo prever escoramento para os pocos de ataque ou cachimbos, caso seja
necessario. Compatibilizar o tamanho do poc¢o de ataque, o comprimento e tipo de material e junta do tubo
transportador, do tubo camisa e do equipamento de cravacgao.

A escolha do material das tubulagbes deve levar em consideracdo os esforcos a que elas serao
submetidas.

Para travessias sob linhas de alta-tensao, se a tubulagao ou estrutura auxiliar for metalica, realizar estudo
especifico, e prever protecdo da mesma, caso necessario.

Considerando a disponibilidade do mercado estadual na execu¢dao de Travessias MND, a SANEAGO
apresenta uma sugestdo de Métodos preferenciais na definicdo do projeto. Entretanto, € necessario que
seja avaliado pelo projetista se o solo disponivel no local permite a exequibilidade deste método, e caso o
solo seja um fator limitante, € necessario avaliar o melhor método para garantir a correta execucao da
travessia.

O Quadro 1 apresenta um resumo das recomendacdes SANEAGO para a adogao do DN do Tubo Camisa,
as caixas tipo e método nao destrutivo.

Quadro 1. Recomendag¢des SANEAGO para a adog¢éo do tubo camisa para SAA e SES.

Tubo Interno Tubo Camisa (Opcgao Caixa Padrao SANEAGO
sugerida) (medidas internas)***
DN* DE bolsa JGS/JTI/JTE DN
80 168 300
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100 189 300 Caixa tipo 4:
150 246 350 1,50 x 1,50 x 2,00
200 296 400
250 353 500
300 516 700 Caixa tipo 5:
350 570 700 1,50 x 1,75 x 2,00
400 618 800
500 734 900 Caixa tipo 6:

1,50 x 2,00 x 2,00
600 840 1200 -
700 958 1400 -
800 1069 1400 -
900 1178 1600 -
1000 1286 1600 -
1200 1526 1800 -

* Verificado para tubos em FOFO. Para tubos acima de 300mm, foi considerado a dimensao da junta JTE,
pois no catalogo n&o existe JTI nesses didametros.

** Nao se aplica para solos arenosos ou com a presenga de rochas.

***Verificar caderno de tipicos de caixa de inspegao para travessias por método nao destrutivo (MND)

Legenda
XX Tunnel Liner — DN acima de 1200
XX Furo Direcional (HDD) — demais DNs

Para solos de 22 e 32 categoria que implicam cravagcao manual, indica-se o Tunnel Liner, pois o tubo
camisa deve ter didmetro suficiente para acesso e execugado manual.

5.5 - Tubo Camisa
Os cruzamentos com tubo camisa devem considerar os requisitos mencionados a seguir:

a) Para o diametro interno minimo do tubo camisa, considerar uma folga conforme definido na
equagao a seguir:
DIC =DC + B,
Sendo:

DIC é o didmetro interno minimo do tubo camisa;
DC é o diametro externo do conjunto a ser inserido no tubo camisa, incluindo: o tubo
do duto, o revestimento anticorrosivo ou o isolamento térmico e a jaqueta de
concreto;
B é a folga interna minima do tubo camisa, sendo:

* B =100 mm, quando o didmetro nominal do tubo do duto for menor do que

100 mm;
B =200 mm, quando o didmetro nominal do tubo do duto for igual ou superior
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a 100 mm;
Recomenda-se que em tubos camisa com comprimento superior a 36 m a folga B
seja aumentada em 50 %.

b) A espessura minima de parede do tubo camisa de ago carbono deve atender a Tabela 4 da NBR
15280;

c) O tubo camisa deve ser instalado com inclinagdo minima de 0,5 % no sentido que apresentar a
melhor condigéo de drenagem.

O tubo camisa deve ser a prova de vazamento e capaz de resistir as cargas a que estiver submetido. Ele
deve ser dimensionado e definido de acordo com as cargas atuantes, com o peso do trafego e de
conformidade com as caracteristicas do solo local, obtidos através de sondagens. Se ocorrer terreno
alagado ou turfa, deve ser apresentado estudo sobre a area, indicando os cuidados a serem tomados para
evitar a desestabilizacdo de sua base.

Na faixa de dominio, situada sob a via, a profundidade do tubo camisa, a partir da superficie do solo ou do
fundo da vala, deve obedecer aos limites minimos definidos na norma NBR 15280 ou conforme orientagao
do cedente.

O menor angulo entre a via e a tubulagao deve ser 45°, devendo ser utilizado, preferencialmente, o angulo
de 90°.

Quando subterréneas, as extremidades do tubo camisa devem ser protegidas contra a penetracdo de
matéria estranha, porém sem serem hermeticamente vedadas, possibilitando a verificacdo da existéncia de
vazamento no tubo condutor. Quando as extremidades do tubo camisa s&o ao nivel ou acima da superficie
do solo e acima do nivel maximo das aguas, elas podem ser deixadas abertas, prevendo-se o escoamento
para fora da via de qualquer vazamento que porventura venha a ocorrer.

A tubulagcao de conducao deve ser instalada dentro do tubo camisa, com folga para permitir sua instalagao,
reparos e substituicbes, sem a necessidade de qualquer obra a mais na via e sem interferéncia do trafego.

No caso de travessia de esgoto sem pressurizagdo em rodovias ou ferrovias, tornam-se necessarios Pogos
de Visita e Caixas de Inspecao de cada lado da via, apds o limite da faixa de dominio. As Caixas de
Inspecao mais proximo do eixo da via € destinado a receber a ponta do tubo camisa, sem interrupgéao do
tubo condutor. Os Pocgos de Visita, mais distantes do eixo da via, destina-se a permitir o acesso para
manutencao da rede de esgoto. Neste caso o tubo condutor pode ser interrompido. As Caixas de Inspecao
antes e apods o tubo camisa devem possibilitar apenas a observagao da estanqueidade do tubo condutor,
nao podendo ser caixa de passagem para os produtos conduzidos.

O comprimento do tubo camisa deve ultrapassar os valores minimos estabelecidos na NBR 15280 de cada
lado da faixa de dominio da via.

O tubo camisa deve ser isolado de condutores de eletricidade subterrdneos, caso existam, além de ser
necessario possuirem especificagdo que garanta protegao contra corrosao.

A ocupacao transversal deve prever a condugao do liquido transportado, proveniente de eventuais rupturas
até local em que n&o haja prejuizo a faixa de dominio, e devem ser providas de caixas de inspec¢ao nas
extremidades, munidas de drenos.

5.6 - Travessia sem tubo camisa

Para cruzamento realizado por furo direcional, ndo é necessaria a utilizacido de tubo camisa, desde que
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esse furo seja executado a profundidades suficientes, para que nao incorram em recalques e vazamentos,
0 que deve ser previamente comprovado pelo projetista.

O dimensionamento do duto nos cruzamentos sem tubo camisa deve considerar os pontos mencionados a
seguir:

a) carga externa de peso de terra de cobertura;

b) carga externa de trafego veicular;

C) presséo de projeto;

d) espessura para corrosao.

5.7 - Valvulas intermediarias de bloqueio

Em sistemas de abastecimento de agua, devem ser instaladas valvulas de interrupgdo que permitam isolar
completamente a travessia, quando necessario, como, por exemplo, em decorréncia de eventuais
vazamentos e para facilitar a manutencgao do duto.

As valvulas devem ter facil acesso e ser providas de suportacdo adequada para evitar deslocamentos e
tensdes excessivas. Elas devem ser instaladas a montante e a jusante das principais travessias; a valvula
de jusante pode ser substituida por uma valvula de retencao.

As vélvulas de bloqueio a montante e a jusante das principais travessias podem ser dispensadas se for
demonstrado que a configuracdo do perfil longitudinal do duto é capaz de suprir a fungdo desempenhada
por estas valvulas.

Para travessias de sistemas de esgotamento sanitario, € necessario verificar as recomendagdes junto do
proprietario ou 6rgéo pertinente.

5.8 - Observagoes complementares

Segue abaixo, de forma colaborativa aos projetistas, dados dos cedentes do estado de Goias, no momento
da elaboragao do presente manual.

* Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA
Atuacdo: Rodovias estaduais ndo concessionadas;

Norma para elaboragdo de projetos: Instrugcdo Normativa IN 09.03.02, disponivel no site
http://www.goinfra.go.gov.br/fxd/Instrucoes_Tecnicas/IN-09.03.02_Fx.Dominio.pdf;

Pagina web: https://www.goinfra.go.gov.br/pocedimento-para-utilizar-a-faixa-de-dominio/354
Contato para consulta: faixadedominio.goinfra@goias.gov.br

Telefone: (62) 3265-4309

* Concessionarias das Rodovias Centrais do Brasil — TRIUNFO CONCEBRA
Atuacao: Rodovias federais — BR-060/DF/GO e BR-153/GO/MG;

Norma para elaboragao de projetos: Resolugédo n° 7, de 02/03/2021 (DNIT), disponivel no site

https://www.gov.br/dnit/pt-br/rodovias/operacoes-rodoviarias/faixa-de-dominio/requlamentacao-
atual/copy_of resolucao72021.pdf
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Pagina web: http://www.triunfoconcebra.com.br/servicos/faixa-de-dominio;

Contato para consulta: ocupacoes@ftriunfoconcebra.com.br;
Telefone: (62) 3623-8900.

» Vinci Highways (Via Cristais) Trecho BR-040/MG/GO
Os limites territoriais sao definidos no contrato da Via Cristais com a Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), que também detém prerrogativa para aprovar projetos de

intervencao na faixa de dominio e também Resolugao n° 7, de 02/03/2021 (DNIT), conforme
documentos disponiveis no site.

Pdagina web: https://viacristais.com.br/faixa-de-dominio/

Contato para consulta: faixadedominio.viacristais@vinci-highways.com.br

* Concessionaria Ecovias do Araguaia S.A

Atuacdo: Rodovia federal BR-153/TO/GO, Rodovia federal BR-414/GO e Rodovia federal BR-
080/GO;

Norma para elaboracao de projetos: Resolugédo n° 7, de 02/03/2021 (DNIT);

Pagina web: copy_of resolucao72021.pdf

Pagina web: https://www.ecoviasaraguaia.com.br/servicos/faixa-de-dominio

Contato para consulta: marlon.alves@ecoviasdoaraguaia.com.br.

* Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT)

Atuacgao: Rodovias federais ndo concessionadas;

Norma para elaboracao de projetos: Oficio circular da ANTT 005-2019-GEENGSUINF — Diretrizes
para Elaboracdo de Estudos de Projetos, Documento de apoio e Check List da documentagdo do
projeto (DNIT) e Manual de Procedimentos para permissao especial de uso das faixas de dominio
de rodovias federais e outros bens publicos sob jurisdicdo do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte (DNIT), 2008;

Pagina web: https://www.gov.br/dnit/pt-br/rodovias/operacoes-rodoviarias/faixa-de-
dominio/regulamentacao-atual

Contato para consulta: faixadedominio@dnit.gov.br

Contato para consulta: hugo.souza@dnit.gov.br;
Telefone: (62) 3235-3000.

* VALEC Engenharia, Constru¢des e Ferrovias S.A.
Atuacao: Empresa publica controlada pela Unido através do Ministério da Infraestrutura
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Mapa de abrangéncia: https://portal.valec.gov.br/ferrovias

Pagina web: https://portal.valec.gov.br/a-valec/governanca/normas
* Ferrovia Centro-Atlantica S.A (FCA/VLI)

Atuacao: Ferrovia Centro Atlantica;

Mapa de abrangéncia: https://www.vli-logistica.com.br/negocios/;

Pagina web: https://www.vli-logistica.com.br/obras-de-terceiros/

Contato para consulta: pit@uvli-logistica.com.br

Contato para consulta: gilma.santos@uvli-logistica.com.br.

*  Rumo Logistica S.A
Atuacao: Ferrovia Norte-Sul;
Mapa de abrangéncia: https://rumolog.com/quem-somos/;
Pagina web: https://rumolog.com/wp-content/uploads/2020/09/Procedimento-PIT-Geral-1.pdf
Pagina web: Solicitacdo de informacgbes de faixa de dominio | Rumo Logistica

Contato para consulta: central.interferencias@rumolog.com.

* Petrobras Transportes S.A — Transpetro

Atuacédo: Oleoduto Sao Paulo-Brasilia (OSBRA);

Pagina web: https://transpetro.com.br/transpetro-institucional/;

Pagina web: https://transpetro.com.br/transpetro-institucional/nossas-atividades/dutos-e-
terminais/obras-interferentes.htm

Contato para consulta: izaneidy@ transpetro.com.br;

Contato para consulta: interferencia_co@transpetro.com.br

Telefone:(61) 2107-9016 / (61) 9 9666-6504.
6 - CONTEUDO DOS DOCUMENTOS
Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no Médulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos
padrées conforme o Médulo 01.03 — Formatagao dos Documentos, que devem conter no minimo as
informacdes descritas nesta secdo. As entregas do projeto de Travessias deve ser feita dentro do volume
de Projetos Hidraulicos.

6.1 - Memorial Descritivo

O memorial descritivo deve ser exclusivo para o projeto de travessias. Por exemplo, caso o objeto do
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contrato contenha toda a adutora, deve ser feito um memorial descritivo separado somente com a
travessia.

Memorial Descritivo Anteprojeto Prgjet
Formatagdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Justificativa técnica da necessidade e da localizagao da travessia. X X
Descrigcao da travessia, contendo:
*  Nome do municipio em que se localiza a travessia;
» Posicdo quilométrica (para rodovia e ferrovia), e, no caso de ferrovia, indicar também
a estacao ferroviaria anterior e posterior com indicagdo quilométrica);
» Coordenadas Geogréficas inicial e final da travessia;
» Situacao da travessia: projetada ou existente
* Denominacao do elemento transposto (rodovia, ferrovia, cursos d’agua, etc.), se X X
houver,;
» Tipo e método construtivo (sobre pilar, trelica, método ndo destrutivo, etc.);
* Informar demais travessias (de SAA, SES, telecomunicagdes, etc.) proximas ao local,
se possivel;
» Caracterizagdo da travessia, com extensao total, largura da travessia, &ngulo da
travessia com o elemento transposto, didametro e material da tubulagao (e do tubo
camisa, se for o caso), etc.
Demais informacgdes conforme diretrizes do 6rgdo responsavel / concessionaria, se for o X X
caso.
6.2 - Memorial de Calculo
Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatagdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X X
documentos.
Calculo das vazbées de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operagao. X X
Apresentagcao dos critérios e das metodologias de calculo adotadas no dimensionamento, X X
bem como as equagbes utilizadas.
Verificagdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulagdes, conforme o X
Modulo 07.02 — Ancoragem.
6.3 - Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatagdo do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo codificagao de X X
documentos.
ID GED: 49/2025 Cdpia ndo controlada quando impresso

Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

1T00.0722 02 01/10/2025 SUESP 15 de 19



Contetdo acessado por IURY SOUZA GONCALVES em 02/10/2025 08:18:14

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 07.01 Travessias

Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto

Lista de materiais compatibilizada com as relagdes apresentadas nas pranchas de desenho,
separadas por unidade/prancha, contendo:
* Numero de identificacao das pecas;
» Descrigao sucinta das pegas conforme lista de materiais padrdo da SANEAGO:
o Cddigo do sistema KOR,;
o Material;

o Espessura da chapa, quando pertinente; X X

o Classe de resisténcia, quando for o caso;

o Classe de pressao, quando for o caso;

o Unidade utilizada para quantificar;

o Quantitativos das pecas;

o Desenho de referéncia.
6.4 - Especificacoes Técnicas

Especificagbes Técnicas Anteprojeto | Projeto

Formatagdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificagdo de X

documentos.

Apresentagao das especificagdes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os
materiais e equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:
*  Tubulagdes;
» Valvulas e registros de manobra e controle; X
* Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;
* Demais equipamentos que necessitem de maiores especificagdes para sua devida
aquisicdo, montagem, instalacao, operacéo e manutengao.

6.5 — Desenhos
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Desenhos

Anteprojeto Projeto

Informacgdes necessarias em todos os desenhos:

Formatagédo dos desenhos conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo carimbo

e codificagdo de documentos.

Indicagéo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.

Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagéo de bairros.

Identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.

Indicagéo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagées.

Nas plantas:

o Norte magnético, indicagao da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas
(RNs).

o Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).

o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada.

o Indicagéo das sec¢des de corte.

Nos cortes:

o Indicagdo dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagéo,
agua, entre outros.)

Identificagdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas

de implantagéo.

Apresentacdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente

identificada nas pecas graficas.

Numero de identificagdo para todos os tubos, conexdes, valvulas, registros, suportes

e acessorios, correspondente a lista de materiais.

Incluir no carimbo a localizagdo da travessia, conforme estagueamento em

quildmetros (km).

Para rodovias, incluir indicagdo do marco kilométrico, largura da faixa de dominio e

area non aedificandi;

Legendas das simbologias e cores adotadas.

Planta de localizagédo da travessia contendo, no minimo:

Escala 1:1.000 ou 1:2.000.
Sobreposigao da travessia a imagem de satélite, Google Earth ou ortofoto (planta
aerofotogramétrica).

ID GED: 49/2025

Cddigo Revisdao Data UO Responsavel

1T00.0722 02 01/10/2025 SUESP

Cdpia ndo controlada quando impresso

Pagina

17 de 19



Contetdo acessado por IURY SOUZA GONCALVES em 02/10/2025 08:18:14

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 07.01 Travessias
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Planta de caminhamento e perfil da travessia contendo, no minimo:

» Estaqueamento (quando aplicavel).

* Indicacao de mudancas de direcao.

* Indicacao de dispositivos acessorios.

» Cotas do terreno/curvas de nivel de metro em metro.

» Cotas da geratriz inferior da tubulagao.

* Diametro das tubulagoes.

* Material das tubulagdes.

» Declividade.

*  Profundidade.

« Angulo da travessia com a via.

* Blocos de ancoragem.

* Tipos de terrenos.

» Tipos de pavimentag¢ao (quando em area urbanizada). X X

» Obras especiais (contengdes, caixas de protegao, etc.).

» Dados pertinentes do dimensionamento hidraulico.

» Largura da faixa de dominio e faixa non aedificandi (para rodovia, ferrovia e
gasoduto) ou Area de Preservacdo Permanente (para curso d’agua) no local da
travessia;

» Posicao quilométrica (para rodovia e ferrovia), e, no caso de ferrovia, indicar também
a estacgéo ferroviaria anterior e posterior com indicagao quilométrica)

» Cadastro de todos as obras, estruturas, edificagdes e instalagdes fixas, de qualquer
tipo, existentes nas proximidades da travessia, tais como: acessos, loteamentos
marginais, cercas, poste de iluminagao, construgdes, linhas fisicas subterraneas,
acidentes geograficos notaveis, caracteristicas fisicas (cortes, aterros, drenagem
superficial), obras de arte (pontes e bueiros).

» Cadastro da estrutura de apoio e/ou sustentacdo, no caso de utilizagao de estruturas
existentes.

Plantas das unidades auxiliares de hidraulica (por exemplo: caixas de manobra, caixas de
ventosa, pogos de visita, caixas de transigdo, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando
todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:

» Sobreposicdo com a base topografica utilizada.
» Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto

estrutural. X
* Equipamentos.
* Tubulagbes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo
hidraulico.
* Detalhamentos de pontos de atencdo que necessitem de mais informagdes para sua
devida execucao (por exemplo: interligagdes com unidades existentes).
Cortes das unidades auxiliares de hidraulica, mostrando todos os equipamentos e
tubulagdes, sendo:
* Pelo menos duas segbes de cortes, posicionadas estrategicamente para total
entendimento do projeto. X
* Cotas das éreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto
estrutural.
* Tubulagbes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo
hidraulico.
7 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ABNT NBR 15938 — Via férrea — Travessia de tubulacao;
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ABNT NBR 11542 — Via férrea — Travessia — ldentificacao;

ABNT NBR 17015 — Execucao de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario
e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

ABNT NBR 15280-1 — Dutos terrestres — Parte 1: Projeto;
ABNT NBR 15280-2 — Dutos terrestres — Parte 2: Construgao e montagem.
TSUTIYA, Milton Tomoyuki, 2004. Abastecimento de agua.

8 - CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragao
de projetos internos e externos. Este Modulo podera ser alterado, suspenso ou cancelado a critério
exclusivo da Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizagdo publicada no site da
companhia. E de responsabilidade do usuario a utilizagdo da ultima versdo publicada. Sugestées e
comentarios devem ser enviados ao e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.

9 - CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA HISTORICO
00 06/2023 Emisséo inicial
01 10/2024 Compatibilizagdo com a IN00.0500.00
02 10/2025 Atualizacao dos links de acesso do item 5.8
APROVACAO
Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago —
PL00.0125.

1Cl Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
\% IquE SUPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 01/10/2025 14:51:53, horario oficial de Brasilia,

SJ”EW D conforme Art. 2°, § 2° |ll, “b”, da Lei Estadual n° 17.039/2010 e Art. 4°, Il da Lei Federal n°
assmaturg e]etrém:aﬂ 14.063/2020.
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