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1 — APRESENTAGAO

Este Mddulo, denominado “Redes de Distribuicdo de Agua”, aponta, em termos gerais, os estudos que
devem ser realizados, os pardmetros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o
conteudo indispensavel contido nos documentos entregues no dmbito da SANEAGO. Ressalta-se que os
estudos, projetos e documentos produzidos ndo se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser
complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As principais referéncias para os servigos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir.
Salienta-se que a relagdo apresentada nao exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros
documentos normativos relacionados e legislagéo pertinentes.

« ABNT NBR 12218, Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimentos;

* ABNT NBR 12.214, Projeto de estacdo de bombeamento ou estacédo elevatdria de agua —
Requisitos;

* Regulamentacgéo vigente do padrao de qualidade da agua por 6érgao competente;

* Regulamentacdo vigente da exploracdo de manancial subterrdneo pelo 6rgdo ambiental
competente;

* IN00.0259 - Diretrizes para gestao da macromedigao;
* Manual de Projetos da SANEAGO e¢;
¢ Manual de Obras da SANEAGO.

Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas
pelo setor de projetos da SANEAGO.

3 - DEFINIGOES

As Definigdes utilizadas neste documento encontram-se no Médulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com
destaque para:

1. Componentes e equipamentos acessorios: dispositivos instalados para otimizar as atividades de
operacgao e/ou manutencao no sistema.

2. Conduto principal: tubulacdo da rede de distribuicdo de maior didmetro, com finalidade de
abastecer tubulagbes secundarias.

3. Conduto secundario: tubulacao de rede de distribuicdo de menor diametro, com funcdo de
abastecer os pontos de consumo.

4. Conexdes: pegas destinadas a uniao, mudanga de diregdo, tamponamento, derivagdes ou reparos
da tubulacéo.

5. Diametro Nominal (DN): simples nimero que serve para classificar, em dimensées, os elementos
de tubulagdes (tubos, juntas, conexdes e acessorios).

6. Ligacao predial de agua: trecho do sistema de distribuicdo de agua que objetiva o abastecimento
de um ou mais usuarios, compreendido a partir da tomada d’agua na rede de distribuicao até a
unidade de medi¢ao de consumo.

7. Rede de distribuicdo de agua: unidade do sistema de abastecimento constituida de tubulagdes,
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componentes e equipamentos acessoérios, destinada a disponibilizar agua potavel aos
consumidores.

8. Setor de Abastecimento: parte do sistema que pode englobar reservatérios, estagdes elevatérias,
redes principais, secundarias e acessorios, dividida a permitir um melhor gerenciamento do
sistema.

9. Setor de manobra: menor subdivisdo da rede de distribuicdo, cujo fluxo de agua pode ser isolado
ou direcionado para permitir manutengdes e/ou intervengcbes, mantendo o abastecimento do
restante da rede.

10. Zona de Pressdo: area atingida pela divisdo do setor de abastecimento, na qual as pressdes
estéatica e dindmica obedecem aos limites prefixados.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Modulo 100.02 — Apéndices —
Siglas e Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

Para o desenvolvimento de projetos de redes de distribuicdo de agua, devem ser seguidas as Normas
Técnicas anteriormente citadas, em especial NBR 12.218 da ABNT bem como as orientagdes e instrucdes
complementares fornecidas pela area técnica da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervengdes em unidades existentes, devem ser estudadas solug¢des para
manter o abastecimento da populagdo durante a execugdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel,
minimizar ao maximo o tempo de parada do sistema.

A elaboragao do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area
de interesse, com detalhamento suficiente para a elaboragéo dos projeto.

Eventuais simplificagcdes para a base de desenvolvimento dos projetos de redes de distribuigdo, a exemplo
da adocdo de locagdo e nivelamento de eixo dos arruamentos, pontos notaveis cotados sobre base
planimétrica disponivel, entre outras, poderdo ser aceitas em projetos de sistemas de menor
porte/complexidade, desde que previamente apresentadas e acordadas com a SANEAGO.

Ressalta-se que outros modulos deste Grupo podem influenciar no projeto e devem ser considerados
como captacao superficial e poco tubular profundo; adutoras e estagdes elevatérias de agua.

Toda e qualquer avaliacdo hidraulica, sejam elas de redes projetadas, existentes ou ampliagbes, devem
ser feitas a partir de simulagédo hidraulica utilizando os softwares WaterCad e/ou Epanet, com arquivo
editavel disponibilizado para analise da SANEAGO ainda nos periodos de analise do projeto. As
informagdes sobre a apresentagdo da simulagdo e os parametros que deverdo ser contemplados estdo
disponiveis no Médulo 6.1 — Simulag¢des Hidraulicas.

Em qualquer caso, tanto de estudo de redes existentes quanto de estudo de redes a projetar, cabera ao
projetista a anexagdo na documentagédo do projeto das planilhas de dados nos nés de calculo (cotas e
pressdes) e nos trechos de rede (diametro, extensdo, vazao, velocidade e perda de carga unitaria), bem
como dos demais dados de entrada considerados no processamento (conjuntos elevatérios, bombas, etc.).
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5 - DIRETRIZES DO PROJETO
De forma geral, o projeto da rede de distribuicido de agua deve apresentar:
* Setorizacao: definicdo das Zonas de Pressdao, com previsdo de subdivisdo e possibilidade de
isolamento de distritos de macromedigao, para localizacdo de perdas e vazamentos.
» Estudo do tragcado e definicdo dos critérios de langamento da rede principal/primaria.
» Estudo para implantacao de valvulas, para possibilitar manobras operacionais.

* ldentificagdo das tubulagbes, conforme material empregado e classe de pressao, justificando o
critério adotado.

» Detalhamento das interligagdes com as redes existentes, visando o menor tempo de paralisago.

* |dentificagao dos trechos de rede de distribuicao, posicionadas em acostamentos de rodovias, com
detalhes especificos para fins de autorizagao junto aos 6rgaos competentes.

* Remanejamento: indicagao e justificativa dos locais onde houver necessidade de remanejamento
de rede ou interferéncias.

» Estudo para a implantagdo de hidrantes, descargas e ventosas.

* Deve ser indicado o numero de ligacées domiciliares esperadas, levantando através de pesquisa
de campo efetiva. Deve-se ainda, indicar o material da ligagao e o tipo de conex&o.

5.1 - Tragado da rede principal (anéis)

Como regra geral, a rede principal deve ser implantada no tergo superior da rua, sendo que os anéis néo
devem receber ligacdes domiciliares. As redes principais devem ser dotadas de registros intermediarios, ao
longo de seu tragado, para evitar que grande quantitativo de usuarios fique sem abastecimento no caso de
uma interrupcéo para manutengao ou reparos.

5.2 - Tragado da rede secundaria

A rede secundaria é constituida por blocos individualizados (médulos) com area tal que corresponda ao
consumo maximo horario de aproximadamente 5,0 (cinco) litros/segundo e ligados a rede principal por um
“tnico ponto” (tomada d'agua). Internamente ao médulo, a rede secundaria deve ser interligada em todos
os cruzamentos, com a finalidade de evitar pontas de rede.

A rede secundaria deve ser dupla, com sua implantagdo no passeio, quando ocorrer qualquer um dos
seguintes casos:
a) Em ruas pavimentadas;

b) Ruas programadas para pavimentagado, desde que haja a possibilidade do asfaltamento antes da
execugao da rede;

¢) Quando a largura da via publica (rua + passeios) for superior a 20 metros;
d) Quando em determinada rua, for caracterizada divisdo de modulos.

Caso a via publica tenha largura igual ou inferior a esse valor (20 m), e ndo for pavimentada deve,
impreterivelmente, ser implantada no tergo superior.

Caso haja alguma interferéncia no passeio (fossa, por exemplo), a rede deve ser implantada na rua, o mais
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préximo possivel da calgada, e prever protecdo especial. Nesse caso, os catalogos de fabricantes de
tubulacdo em PVC fazem recomendagdes quanto a execugao desta protecio. A presencga do fiscal de obra
da SANEAGO ¢ fundamental para perfeita implantagdo da rede nesses casos especiais.

Em setores onde ja existam partes atendidas com redes de distribuicdo de agua, deve ser estudada e
projetada solugdo técnica e econdmica que integre as redes existentes as projetadas da forma mais
conveniente possivel a cada caso.

Os modulos deveréo ser arranjados de maneira tal que, sempre que possivel, estejam delimitados por
contornos topogréficos e urbanisticos marcantes e pela rede principal (anéis).

5.3 - Ponto de tomada d'agua
O ponto de tomada d’agua deve ser dotado de:

a) Peca de derivacao;

b) Tap para instalagédo de medidores Pitot;
c) Registros de gaveta;

d) Caixas para protecao do registro e do tap.

A pressdo estatica maxima deve ser de 40,0 mca, e dindmica minima de 10 mca. Eventualmente seréo
necessarios ajustes dos limites de area de influéncia dos reservatérios bem como solugdes localizadas
para atender as restricbes da norma. As cotas piezométricas nos pontos de derivagdo serao aquelas
determinadas no calculo da rede principal, as quais podem ser obtidas nos respectivos memoriais de
célculos.

As perdas de carga serao calculadas empregando-se a férmula Universal adotando-se K = 1mm.

Os limites maximos de vazao das tubulagdes secundarias serdo aqueles que, em fungao do diametro do
tubo e da rugosidade (K = 1mm), determinem uma perda de carga de 8,0 m/km calculada pela férmula
Universal.

O didmetro minimo utilizado para o dimensionamento das redes de distribuicao € de DN 50mm. A definicdo
do material a ser utilizado deve ser justificado técnica e economicamente pelo projetista e validado pela
equipe da SANEAGO. A escolha deve considerar o diametro, pressao, viabilidade econdmica e facilidade
de implantacido e operacéo e a disponibilidade de equipamentos para manutengao especifica no local de
projeto.

De modo geral, para tubos com didametros de DN 50, DN 75 e DN 100 utiliza-se tubos em PVC com classe
de pressao conforme a necessidade técnica. Para a rede de distribuicdo primaria/principal, com didametros
a partir de DN 100 mm até DN 400 mm, sao utilizados tubos em PVC DEFoFo (1MPA), acima desses
didmetros, utiliza-se tubos em Ferro Fundido (FoFo) k-7 ou k-9 conforme as necessidades técnicas e a
viabilidade econbdmica.

Ressalta-se que em casos que a pressdo de dimensionamento for superior aquela definida pela norma
ABNT, néo se deve, em hipotese alguma, alterar o material da rede, mas sim utilizar dispositivos redutores
de presséo.

Em cada médulo deve ser previsto um registro de descarga com didmetro igual ao da propria tubulagao,
em ponto baixo e conveniente para o esvaziamento da rede.
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Os hidrantes devem ser previstos conforme localizagao indicada pelo Corpo de Bombeiros
(distancia maxima de 1600 m — Norma Técnica 34/2022 CBMGO), terdo diametro de 150 mm e serao
ligados diretamente a rede principal, e de acordo com as condi¢cbées técnicas determinadas pela
SANEAGO.

Os dispositivos de para em anéis, deverdo ser registros de gaveta, para didmetros de até 150 mm
(inclusive), e a partir desse didmetro, valvulas borboletas.

6 - CONTEUDO DOS DOCUMENTOS
Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no modulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos
padrées conforme o médulo 01.03 — Formatagcao dos Documentos, que devem conter no minimo as

informacoes descritas nesta secao.

6.1 - Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto

Formatagédo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatagao e X X
codificacdo de documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das X X
unidades operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentagéo das caracteristicas principais das unidades X X
projetadas e descri¢gao das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relacao as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, X
indicando se serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Descrigdo completa do sistema projetado / atendido pela rede de abastecimento de agua, X X
com sua setorizagao e critérios de langamento da rede principal e secundaria.
Apresentacgao dos critérios e parametros de projeto: area de atendimento, populagao total da
area, populagéo atendida, densidades populacionais, limitagdes, consumo per capita adotado X X
(L/hab.dia), indice de atendimento, periodo de plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de
perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.
Quadro final de vazées e/ou contribuigbes, ao longo do periodo de plano. X X
Resumo e quantificagao das principais caracteristicas técnicas do projeto, por setor de
abastecimento:

* Extensdes de tubulagdes por didametro e material X X

* Pressbes maximas e minimas

» Boosters (quantidade, presséo e vazao)

* Valvulas redutoras de pressao (quantidade, pressédo e vazao)
6.2 - Memorial de Calculo

Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatacado do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo formatacéao e X X
codificacdo de documentos.
Calculo das vazoes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operagao. X X
Apresentacao dos critérios e das metodologias de calculo adotadas no dimensionamento, X X
bem como as equagdes utilizadas.
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Memorial de Calculo

Anteprojeto

Projeto

Deverao ser apresentadas as planilhas de dimensionamento de rede principal e de rede
secundaria, sendo que nestas deverao constar:

» Caracterizagao dos trechos (nimero, extensao e diametro)

» Parametros calculados (vazées, velocidade e perda de carga)

* Cotas (piezométricas e do terreno)

* Pressoes estaticas e dinamicas (montante e jusante)

Dimensionamento dos boosters conforme o médulo 04.04 — Estagdes Elevatérias de Agua.

Apresentacao das simulagdes hidraulicas realizadas para o sistema projetado, conforme o
modulo 6.1 — Simulagdes Hidraulicas.

Dimensionamento de ventosas e descargas

Verificagdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulag¢des, conforme o
modulo 07.02 — Ancoragem.

Dimensionamento hidraulico das demais unidades que forem necessarias a operagao da
rede.

6.3 - Lista de Materiais

Lista de Materiais

Anteprojeto

Projeto

Formatacédo do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo formatacéao e
codificacdo de documentos.

X

X

Lista de materiais, dividida por etapa de implantagéo e por médulos, compatibilizada com as
relacdes apresentadas nas pranchas de desenho, contendo:

* Numero de identificacao das pecas;
» Descrigao sucinta das pegas conforme lista de materiais padrdo da SANEAGO:
o Cadigo do sistema KOR,;
o Material;
o Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
Classe de presséao, quando for o caso;
Unidade utilizada para quantificar;
o Quantitativos das pecas;
o Desenho de referéncia.

[¢]
[¢]

6.4 - Especificagcoes Técnicas

Especificagbes Técnicas

Anteprojeto

Projeto

Formatacao do documento conforme o modelo padrao SANEAGO, incluindo codificacéo de

documentos.

X
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Especificagdes Técnicas

Anteprojeto

Projeto

Apresentacao das especificagdes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os
materiais e equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:

Conjuntos motobomba;

Tubulagbes;

Valvulas e registros de manobra e controle;

Equipamentos para movimentagao de cargas;

Comportas;

Gradeamentos;

Medidores de vazdo;

Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;

Equipamentos de protecao contra os efeitos transitorios.
Demais equipamentos que necessitem de maiores especificagdes para sua devida
aquisicdo, montagem, instalagéo, operagdo e manutengao.

6.5 - Desenhos

Desenhos — Plantas

Anteprojeto

Projeto

Informagdes necessarias em todos os desenhos:

Formatagédo dos desenhos conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo

carimbo, formatacao e codificagdo de documentos.

Indicagéo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.

Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagéo de bairros, além de

contornes de quadras e lotes, conforme urbanizagéo aprovada na Prefeitura.

Indicagao dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.

Nas plantas:

o Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas
(RNs).

o Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).

o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada;

Identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.

Indicagao das areas sujeitas a inundacgao;

Delimitagdes de areas de preservacao permanentes, unidades de conservacgao,

etc,;

o Indicagéo das sec¢des de corte.

Nos cortes:

o Indicagado dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagéo,
agua, entre outros.)

Identificagdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas

de implantagéo.

Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagéo facilmente

identificada nas pecas gréficas.

Numero de identificagdo para ftodos os tubos, conexdes, valvulas, registros,

suportes e acessorios, correspondente a lista de materiais.

Legendas das simbologias e cores adotadas.

o O

(o]
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Desenhos - Plantas Anteprojeto | Projeto

demografico;

Planta geral de macrolocalizag&o, georreferenciada, contendo:

»  Curvas de nivel de metro em metro.

* Indicacao de areas ou lotes com ocupagéo notavel de uso, que limitem com a area
escolhida (industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).

« Limites das areas de influéncia do reservatoério e dos médulos, sendo:
o Denominagao dos modulos; X X
o Vazao dos modulos e cota piezométrica nos pontos de tomada;
o O valor da demanda unitaria especifica maxima (L) para cada setor

o Localizagédo do reservatorio, NF e NA maximo do mesmo;
* Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares.
* Ancoragens e apoios necessarios para as tubulagdes.

e« Escala 1:10.000.

especiais.

Plantas dos anéis que atenderdo a area (rede primaria), georreferenciada, contendo:
»  Curvas de nivel de metro em metro.

* Indicacao de areas ou lotes com ocupacao notavel de uso, que limitem com a area
escolhida (industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).

* Linhas de alta-tenséao, oleodutos, gasodutos e similares.

» Tragado da malha principal com indicagdo dos didmetros e extensdes de cada
trecho, material da tubulagédo, conexdes, registros, valvulas, pecas e obras

» Localizagéo, denominagéo, capacidade, nivel de fundo e nivel maximo de agua dos
reservatorios que abastecerao a area de projeto.

* Ancoragens e apoios necessarios para as tubulagdes.

* Localizagao das tomadas para alimentagdo dos médulos e dos hidrantes.

* Indicagao dos limites da area de influéncia dos reservatorios.

* Indicagao dos registros, valvulas e estagdes pitométricas.

* ldentificacdo dos mddulos na seguinte forma — AA-NN, onde:
o AA —iniciais do reservatorio que abastece
o NN — numero de ordem do médulo
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Plantas da rede secundaria, georreferenciada, contendo:

* Curvas de nivel de metro em metro.

» Escala 1:2.000.

* Indicacao de areas ou lotes com ocupacgao notavel de uso, que limitem com
a area escolhida (industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).

* Linhas de alta-tenséo, oleodutos, gasodutos e similares.

» Tragado da malha principal com indicacdo dos didmetros e extensdes de
cada trecho, material da tubulagdo, conexdes, registros, valvulas, pegas e
obras especiais;

* Localizagao, denominacéao, capacidade, nivel de fundo e nivel maximo de
agua dos reservatérios que abastecerao a area de projeto.

* RDA existente, com indicacao de didmetros, extensbes, material de
tubulacao, registros, valvulas, hidrantes e obras especiais.

* Ancoragens e apoios necessarios para as tubulagdes.

* Localizacao das tomadas para alimentacdo dos modulos e dos hidrantes.

* Indicacao dos limites da area de influéncia dos reservatérios.

* Indicacao dos registros, valvulas e estagbes pitométricas.

* Identificagdo dos mdédulos na seguinte forma - AA-NN, onde:

o AA-—iniciais do reservatério que abastece
o NN — numero de ordem do mddulo

Plantas das unidades auxiliares de hidraulica (por exemplo: caixas de valvulas,
hidrantes, registros, medidores, estagcdes pitométricas, etc.), incluindo
cobertura/tampa, mostrando todos os equipamentos e tubulagées, sendo:

» Sobreposi¢cao com a base topografica utilizada.

» Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragao do
projeto estrutural. X

* Equipamentos.

» Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do
fluxo hidraulico.

» Detalhamentos de pontos de atengao que necessitem de mais informacoes
para sua devida execuc¢ao (por exemplo: interligacdes com unidades
existentes).

Cortes das unidades auxiliares de hidraulica, mostrando todos os equipamentos e
tubulacées, sendo:

* Pelo menos duas se¢des de cortes, posicionadas estrategicamente para
total entendimento do projeto. X

» Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragao do
projeto estrutural.

* Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do
fluxo hidraulico.

6.6 - Diretrizes de Operagao

Diretrizes de Operagao Anteprojeto | Projeto

Fluxogramas de processo, indicando as unidades principais, auxiliares, equipamentos,

! , ~ X
registros, valvulas e tubulagdes.
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Relatério com a descricdo da operacao normal de todos os sistemas, integrados ou néo, isto
€, na forma em que normalmente operarao na maior parte do tempo, com base no X
fluxograma.

Relatério com as diretrizes para situagdes de operagao excepcional, com indicacéo de
solucdes e procedimentos a serem adotados nos diversos componentes dos sistemas para o
enfrentamento de situacées adversas, tais como falta de energia elétrica, vazdes excedentes, X
alagamento que comprometa a estrutura fisica, by-pass de unidades para manutengéo, entre
outros, com base no fluxograma.
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8 - CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragao
de projetos internos e externos. Este Modulo podera ser alterado, suspenso ou cancelado a critério
exclusivo da Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizagdo publicada no site da
companhia. E de responsabilidade do usuario a utilizagdo da ultima versdo publicada. Sugestées e
comentarios devem ser enviados ao e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.

9 - CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA HISTORICO
00 05/2023 Emisséo inicial
01 10/2025 Atualizacao conforme NT 34/2022 CBMGO
APROVACAO
Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

1Cl Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
\% g :Eq"!“E SUPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 01/10/2025 14:40:28, horario oficial de Brasilia,
dn 0

conforme Art. 2°, § 2° |lll, “b”, da Lei Estadual n® 17.039/2010 e Art. 4° Il da Lei Federal n°
assinatufa EJE!‘F&HJME 14063/2020
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