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1- APRESENTACAO

Este Mddulo, denominado “Reservatérios”, aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser realizados, os
parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o conteldo indispensavel contido nos
documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e documentos produzidos ndo
se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir. Salienta-se que
a relagdo apresentada nao exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros documentos normativos
relacionados e legislagdo pertinentes.

* ABNT NBR 12214 — Projeto de estacdao de bombeamento ou de estacdo elevatéria de agua;
* ABNT NBR 12211 — Estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de agua;
* ABNT NBR 12217 — Projeto de reservatérios de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;
* Regulamentacdo vigente do padrao de qualidade da dgua por drgdo competente.
* [N00.0259 — Diretrizes para gestdao da macromedicdo;
* Manual de Projetos da SANEAGO e;
* Manual de Obras da SANEAGO.
Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas pelo setor
de projetos da SANEAGO.
3 - DEFINICOES
As Defini¢des utilizadas neste documento encontram-se no Médulo 100.01 — Apéndices — Glossdrio, destacando-se:
1. Nivel maximo — Maior nivel que pode ser atingido em condi¢cdes normais de operacdo.

2.  Nivel minimo — Correspondente a lamina necessdria para evitar vortices, cavitacdo e arrasto de
sedimentos do fundo do reservatério.

3. Reservatério de distribuicdo — Elemento do sistema de abastecimento de dgua (SAA) destinado a regular
as variagdes entre as vazoes de adugdo e de distribuicdo e condicionar as pressGes na rede de
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distribuicao;
4. Reservatério elevado — Reservatério cuja fungdo principal é condicionar as pressdes nas areas de cotas
topograficas mais altas que ndao podem ser abastecidas pelo reservatério principal.

5. Reservatério de montante — Reservatério que sempre fornece agua a rede de distribuicdo.

6. Reservatério de jusante (ou de sobra) — Reservatério que pode fornecer ou receber agua da rede de
distribuicdo.

7. Reservacdo total — Soma dos volumes Uteis de todos os reservatoérios, que pode ser referida a uma Unica

zona de pressao ou a todo o sistema de distribuicao.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mddulo 100.02 — Apéndices — Siglas e
Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

4.1 - Precedentes

Para o desenvolvimento de projeto de reservatdrios de distribuicdo de agua para abastecimento publico, deve ser
seguida a Norma Técnica da ABNT NBR 12217, em sua versao atualizada, observadas as normativas ambientais
vigentes e, caso necessario, orientagoes e instrugdes complementares fornecidas pelos setores de projetos e de meio
ambiente da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervencdes em unidades existentes, devem ser estudadas solugdes para manter o
abastecimento da populacdo durante a execucdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel, minimizar ao
maximo o tempo de parada do sistema.

A elaboracdo do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area de
interesse, com detalhamento suficiente para a elaboracao dos projetos.

Ressalta-se que o projeto de reservatérios é multidisciplinar, devendo o projeto hidraulico estar compatibilizado com
os demais mdédulos deste Manual de Projetos, especialmente no tocante aos projetos de movimentac¢do de terra e
geotécnico; arquiteténico, urbanizacao e de instalages prediais; estrutural; elétrico e automacgao; mecanico.

Observa-se ainda que outros mdédulos deste Grupo podem influenciar no projeto e devem ser considerados, como

estacGes elevatdrias, adutoras e redes de abastecimento.

5— CONDICOES ESPECIFICAS

5.1- Volume de reservagao

A cada zona de pressdo deve corresponder um volume util, previsto em um ou mais reservatorios interligados. O
volume necessario para atender as variagGes de consumo deve ser avaliado a partir de dados de consumo didrio e do
regime previsto de alimentacdo do reservatdrio, aplicando-se o coeficiente K1 ao volume assim calculado, para levar
em conta incertezas dos dados utilizados.

Na determinacdo do volume Util devem ser consideradas também as situa¢des de emergéncia, como paralisagcdes no
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sistema de producdo de agua, envolvendo a captacdo, a estacdo elevatéria e o tratamento, pois acidentes de curta
duracdo sdo relativamente frequentes. O volume destinado a supri-las depende da vulnerabilidade do sistema, que é
funcdo da eficiéncia, da operacdo e da manutencdo, isto é, da velocidade com que habitualmente se consegue
resolver os problemas de emergéncia.

Quando ndo houver orientacdo explicita da SANEAGO relacionada ao dimensionamento da capacidade total da
reservacdo do sistema, devera ser adotado, no minimo, o coeficiente de 1/3 do consumo maximo diario;
observando-se, entretanto, as particularidades relativas ao periodo de funcionamento determinado para o sistema
de producdo, que pode vir a requerer indices superiores do percentual de reservacao.

No caso de reservatodrios elevados, o volume util deve ser fixado, considerando a compatibilizacdo das variacGes de
consumo com o sistema de recalque, visando a minimizar os custos de investimento e de opera¢do. Devendo-se
utilizar o volume de 1/6 até 1/5 do distribuido em 24 horas no setor de influéncia. A complementacdo da capacidade
de reservacdo pode ser feita em unidade apoiada/enterrada adjacente.

Ainda, o restante do volume util necessario a zona de pressdo abastecida pelo reservatério elevado pode estar
incluido no volume util do reservatdrio principal da zona de pressdo imediatamente inferior.

A capacidade e o formato da torre também leva em consideragdo evitar uma frequéncia excessiva de partidas e
paradas das bombas e garantir uma reserva minima em cota elevada, para o caso de possiveis interrup¢des no
fornecimento de energia elétrica. Além disso, deve ser realizada uma andlise de custo de recalque comparada com a
capacidade do reservatorio, a fim de procurar a solugdo que reduza o custo com a manutencdo e o de energia para o
bombeamento.

5.2—- Forma

A forma do reservatério deve proporcionar maxima economia global em fundacdo, estrutura, utilizacdo de darea
disponivel, equipamentos de operacdo e interligacdo das unidades. Além de levar em conta a area do terreno
disponivel.

5.3 - Material

O material de estrutura do reservatério deve ser escolhido apds estudo técnico e econémico que leve em
consideracdo as condi¢Ges de fundacdo, a disponibilidade do material na regido e a agressividade da agua a
armazenar e a do ar atmosférico.

5.4 - Implantagao

O fundo do reservatério deve ficar acima do nivel de agua maximo do lengol freatico e da cota de inundagdao maxima.

O nivel de dgua do lengol freatico pode ser rebaixado mediante drenagem e descarga por gravidade, em local onde o
nivel de adgua ndo supere a cota do rebaixamento. A drenagem deve circundar o fundo do reservatério a uma
distancia que garanta a estabilidade da estrutura e previna riscos de contaminacao.
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5.5- Reservagao total

A reservacdo total de cada zona de pressdo, excluida a dos reservatdrios elevados, deve, preferencialmente, ser
subdividida em, pelo menos, duas unidades independentes ou camaras, mantendo sempre as mesmas condicdes
hidrdulicas na alimentacdo da rede de distribuicdo.

5.6 - Medigao e controle

Deve existir estrutura de medicdo e controle de vazdo na entrada e/ou na saida do reservatério, devendo ser
observadas as diretrizes da IN00.0259 — Diretrizes para gestao da macromedigdo.

A estrutura de medicdo e controle deve ser protegida contra eventuais efeitos danosos de cavitacao.

5.7 - Entrada de agua

A velocidade de agua na canalizacdo de entrada ndo deve exceder o dobro da velocidade na adutora que alimenta o
reservatorio.

A entrada de agua deve ser dotada de sistema de fechamento por valvula, comporta ou adufa, manobrada por
dispositivo situado na parte externa do reservatério.

Deve ser verificado o impacto decorrente da queda da dgua no fundo do reservatério vazio.

No caso de entrada afogada em reservatério de montante, a canalizagdo de entrada deve ser dotada de dispositivo
destinado a impedir o retorno da agua.

5.8 - Saida de agua

A velocidade da agua na canalizacdo de saida ndo deve exceder uma vez e meia a velocidade na tubulagdo da rede
principal imediatamente a jusante.

A saida de agua deve ser dotada de sistema de fechamento por vélvula, comporta ou adufa, manobrada por
dispositivo situado na parte externa do reservatério.

A jusante do sistema de fechamento, deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de ar na
canalizacao.

A saida de dgua deve impedir a formacao de vértice e a entrada de ar na canalizacdo.

A saida de agua deve ser protegida por crivo ou grade com abertura maxima de 50 mm e com area de passagem pelo
menos 50% maior que a da segdo de saida.

Na saida do reservatdrio, deve ser instalado dispositivo destinado a medir a vazao.

5.9 - Extravasor
O extravasor deve ser dimensionado para vazdo maxima capaz de alimentar o reservatério, em condi¢cdes normais ou

excepcionais de operacgao.

A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que descarregue livremente em uma caixa, e dai
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encaminhada por conduto livre a um corpo receptor adequado.
A folga minima entre a cobertura do reservatério e o nivel maximo atingido pela 4gua em extravasao é de 0,30 m.

Deve ser previsto dispositivo limitador ou controlador do nivel maximo, para evitar a perda de dgua pelo extravasor.

5.10- Tubulagdo de aviso

Os reservatorios apoiados, os semienterrados e os enterrados devem ser dotados de drenagem de aviso, para a
deteccdo de vazamentos, mas que também funciona para alivio de eventuais subpressGes sobre a laje de fundo.
Esses drenos devem ser visiveis ou inspecionaveis, para ver se estdo drenando algo e qual deles é o principal, para
tentar identificar a regidao do problema.

Se o lencol freatico estiver alto, é necessario o seu rebaixamento por outro sistema de drenos, de modo que o dreno
de fundo so6 funcione quando houver vazamento do reservatério.

5.11 - Descarga de fundo

Deve ser prevista descarga de fundo, situada abaixo do nivel minimo, com didmetro ndo menor que 0,15 m.

5.12—- Cobertura

A cobertura do reservatdrio deve proporcionar escoamento natural das dguas pluviais e impedir a entrada de agua,
animais e corpos estranhos.

A laje de cobertura, quando em concreto, deve ser protegida termicamente da insolagdo direta. Diversos recursos
existem, desde manter uma pequena lamina de dgua até cobrir com terra e grama.

5.13 - Inspegao

Cada camara de reserva¢do deve ter, pelo menos, uma abertura de inspe¢do, com dimensdo minima de 0,60 m,
fechada com tampa inteirica, dotada de dispositivo de travamento.

A abertura de inspec¢do deve ficar junto a uma parede, de preferéncia na mesma vertical da drea dos equipamentos
internos do reservatério.

As bordas da abertura de inspecdao devem estar pelo menos 0,10 m acima da superficie da cobertura.

5.14 - Ventilagao

O reservatdrio deve possuir ventilacdo para entrada e saida de ar, feita por dutos protegidos com tela e com
cobertura que impeca a entrada de dgua de chuva e limite a entrada de poeira, implantados na cobertura.

A vazdo de ar para dimensionamento deve ser igual a mdxima vazdo de saida de dgua do reservatério.

5.15 - Disposig¢Ges construtivas

Nos reservatdrios devem-se evitar cantos/arestas vivas. Tal providéncia ajudard na longevidade da estrutura e na
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protecdo sanitdria por ndo criar locais propicios para acumulo de impurezas e crescimentos bacterianos. Os
reservatdrios em concreto armado devem ter todas as arestas chanfradas, tanto pelos motivos anteriores quanto
para proteger os cantos de eventuais quebras e possibilitar uma melhor concretagem.

No caso de agua potdvel, normalmente com cloro residual livre, a agressividade ao concreto é maior que o normal na
parte onde sé o vapor da dgua chega, como por exemplo a parte de baixo da laje de cobertura do reservatdrio. Deve-
se, assim, prever prote¢do para esses locais. Também devem ser evitados enchimentos de argamassa para, por
exemplo, criar caimentos nas lajes de fundo e de cobertura, que devem té-los, sempre (minimo de 1%), devendo ser
previstos na estrutura.

Sempre que o reservatdrio tiver entrada independente da saida, deve-se cuidar para que a agua chegando nao seja
langada do alto, erodindo o piso abaixo, e mesmo que seja langada paralelo a laje de fundo, deve haver uma chapa
de aco inox nos primeiros metros protegendo da erosao.

5.16 — Volumes padroes

Os tipos de reservatdrios apoiados a serem utilizados sdo:

e Reservatérios apoiados: metalico, fibra de vidro ou concreto armado, sendo usuais os volumes de 100, 300,
500, 700, 1.000, 1.500, 2.000, 3.000, 5.000 e 10.000m3;

Os tipos de reservatodrios elevados a serem utilizados sdo:

* Reservatérios elevados de coluna seca: metdlico ou concreto armado, devendo possuir reservagdo minima
de 50 m3, sendo usuais: 50 m®* em aco e a partir de 100 m? em concreto armado, podendo chegar a 300 m3
(100, 150, 200, 250 e 300 m3);

e Reservatérios elevados de coluna cheia: o seu uso deve ser evitado, devido a sua fragilidade a erros
operacionais.

5.17 - Geral

O reservatério deve ser dotado de dispositivo indicador do nivel de agua (por exemplo, nivel de mangueira).

Os dispositivos de fechamento das canalizagdes do reservatério devem permitir reparo ou remogdo sem cortar ou
destruir parte das instalagoes.

O fundo e as paredes do reservatério devem ser impermeaveis. O concreto deve obedecer as especificagcOes
especiais para evitar fissuramento da estrutura.

As paredes dos reservatérios enterrados e semienterrados devem ser calculadas para a hipdtese mais desfavoravel
do reservatério funcionar vazio e cheio, com e sem terra do lado externo.

Deve ser estudado métodos para controle de vdrtices, podendo-se utilizar saidas de agua com pogo de rebaixo,
controlando o nivel de submergéncia da tubulagdo e/ou com a instalacdo de dispositivo supressor de vortices.

Os limites operacionais de reservatérios podem ser determinados através do calculo da folga entre o limite
operacional maximo e a boia de seguranca. A velocidade de subida do nivel de agua pode ser calculada em funcdo da
varia¢do do nivel d’agua e o intervalo de tempo.
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Os reservatérios devem ser verificados quanto a necessidade de serem dotados de para-raios e de iluminagao
aeronautica.

Deve ser previsto tubulagdo de by-pass no reservatério, de modo a possibilitar o abastecimento de parte da rede em
situacdes de manutengdes no mesmo.

Deve ser previsto sistema e local adequados para descarga do reservatério. Isso pode ser feito por pogco de
infiltracdo ou interligacdao com a rede pluvial, a depender da situacdo do local.

A pintura externa deve seguir o padrao da SANEAGO.

As escadas de acesso devem seguir os padrdes de seguranca das Normas Regulamentadoras NR 35-Trabalho em
altura, NR 18 — Seguranca e saude no trabalho na industria da construgdo e demais NR’s aplicaveis.

Para o caso de reservatoério elevado com finalidade especifica de automacdo de elevatérias, seu volume nao deve ser
inferior ao volume correspondente a 1,5 horas de bombeamento, considerando-se a vazdo da hora de maior
consumo.

6— CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no mddulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos padrdes conforme
0 mdédulo 01.03 — Formatagao dos Documentos, que devem conter no minimo as informagdes descritas nesta segao.

6.1 - Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto
Formatagdo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacédo e codificagao X X
de documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das unidades X X
operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentagao das caracteristicas principais das unidades projetadas X X
e descri¢ao das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relagdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Descricdo completa do sistema projetado / atendido pelo reservatério. X

Apresentacgao dos critérios e parametros de projeto: populagdo total da drea, populacdo atendida,
consumo per capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, drea de abrangéncia, periodo de X X
plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.

Quadro final de vazdes e/ou contribuic¢des, ao longo do periodo de plano. X X

Descrigdo e justificativa das caracteristicas do reservatdrio, ressaltando as seguintes informagdes
bdsicas:
* Tipo X X
*  Material
*  Volume util

Diretrizes gerais para elaboragdo do projeto elétrico e automacao (tipo de acionamento de valvulas,
nivel de automacao, tipos de medigdo e controle, entre outros).
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6.2—- Memorial de Calculo

Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatacgdo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacao e codificagao X X
de documentos.
Calculo das vazdes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operagao. X X
Apresentacgdo dos critérios e das metodologias de calculo adotadas no dimensionamento, bem como X X
as equacoes utilizadas.
Dimensionamento dos componentes hidraulicos do reservatério, com base nas vazdes de projeto de
inicio e de final de plano, nas diversas condi¢Ges operacionais possiveis de ocorréncia, em cada etapa
do projeto.
*  Tubulagdo de entrada; X X
*  Tubulagdo de saida;
*  Tubulagdo de descarga;
*  Tubulagdo de extravasao;
* Dispositivos de ventilagdo.
Dimensionamento de ventosas/suspiro e/ou descargas a montante e jusante do reservatdrio, de X X
acordo com o perfil das respectivas tubulagdes.
Verificagdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulagdes, conforme o médulo X
07.02 — Ancoragem.
Dimensionamento do medidor de vazao. X
Dimensionamento do sistema de drenagem do reservatério. X
Dimensionamento hidraulico das demais unidades que forem necessarias a operacdo do reservatério. X
6.3 - Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatac¢do do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacao e codificagao X X
de documentos.
Lista de materiais compatibilizada com as relagdes apresentadas nas pranchas de desenho, separadas
por unidade/prancha, contendo:
*  Numero de identificagdo das pegas;
*  Descrigdo sucinta das pecas conforme lista de materiais padrdao da SANEAGO:
o Cddigo do sistema KOR;
o Material; X X
o Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
o Classe de pressao, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
© Quantitativos das pegas;
o Desenho de referéncia.
6.4 - EspecificagcOes Técnicas
Especificagcdes Técnicas Anteprojeto | Projeto
Formatagdao do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacao e codificagao X
de documentos.
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Especificagcdes Técnicas Anteprojeto | Projeto
Apresentacdo das especificacGes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:
*  Conjuntos motobomba;
*  Tubulagdes;
*  Valvulas e registros de manobra e controle;
*  Equipamentos para movimentagdo de cargas;
* Comportas; X
* Gradeamentos;
* Medidores de vazdo;
*  Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;
*  Equipamentos de protegdo contra os efeitos transitérios.
Demais equipamentos que necessitem de maiores especificagcbes para sua devida aquisicdo,
montagem, instala¢do, operagdo e manutencao.
6.5—- Desenhos
Desenhos - Plantas Anteprojeto | Projeto
Informagdes necessarias em todos os desenhos:
*  Formatagdo dos desenhos conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo carimbo,
formatacdo e codificacdo de documentos.
* Indicagdo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.
*  Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagdo de bairros.
* Identificacdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.
* Indicacgdo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.
* Nas plantas:
o Norte magnético, indicacdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns).
o Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).
o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada. X X
o Indicagdo das segOes de corte.
* Nos cortes:
o Indicagdo dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagdo, agua, entre
outros.)
* Identificagdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas de
implantacdo.
* Apresentagdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada
nas pegas graficas.
*  Numero de identificagdo paratodos os tubos, conexdes, valvulas, registros, suportes e
acessorios, correspondente a lista de materiais.
* Legendas das simbologias e cores adotadas.
Planta geral de macrolocalizagdo e situagao, georreferenciada, apresentando a localizagdo da estacdo
elevatdria dentro do sistema, contendo:
e Curvas de nivel de metro em metro.
* Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagdo notavel de uso, que limitem com a area escolhida
(industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.). X X
* Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares.
* Ancoragens e apoios necessarios para as tubulagdes.
* Apresentagdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada
nas pegas graficas.
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Desenhos — Plantas Anteprojeto | Projeto

IPlanta de locag3o do reservatério, constando:
»  Areatotal da estacdo elevatdria, incluindo areas para expansdes futuras, locadas e
georreferenciadas. X X
* Indicagdo de todas as unidades principais e auxiliares, locadas e georreferenciadas.
*  Esquema geral do arruamento interno proposto.

Plantas do arranjo hidraulico geral da unidade e de implantagao, contendo:
*  Sobreposi¢do com a base topografica utilizada.

* Interligagdo entre as unidades projetadas com seus diametros, material e setas indicativas X X
do sentido do fluxo hidraulico.
Plantas dos principais niveis do reservatdrio, incluindo cobertura, mostrando todos os equipamentos
e tubulagdes, sendo:
*  Sobreposicdo com a base topografica utilizada.
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural. X X

* Equipamentos.

*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

* Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informacGes para sua devida
execucdo (por exemplo: interligagdes com unidades existentes).

Cortes do reservatério, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:
*  Pelo menos duas se¢Ges de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X X
*  Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus didametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

Plantas das unidades auxiliares de hidraulica (por exemplo: medidor de vazado, caixas de manobra),
incluindo cobertura/tampa, mostrando todos os equipamentos e tubulagées, sendo:
* Sobreposicdo com a base topografica utilizada.
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural.
* Equipamentos.
*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
* Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informacGes para sua devida
execucdo (por exemplo: interligagGes com unidades existentes).

Cortes das unidades auxiliares, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:
*  Pelo menos duas se¢Ges de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracao do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

Planta de drenagem de toda a drea, encaminhando as daguas drenadas para o sistema de drenagem
existente, corpo hidrico ou PV de infiltracdo, indicando cotas dos PVs e tubulagdes com seus X
didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

6.6 — Modelo BIM

Modelo BIM Anteprojeto | Projeto
Modelo BIM georreferenciado e paramétrico, elaborado conforme os mdédulos do Grupo 02 — Projetos X
em BIM.
ID GED: 19/2023 Cdpia ndo controlada quando impresso

Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

IT00.0715 00 26/05/2023 SUESP 11 de 12



Contetdo acessado por MARCELA RODRIGUES DE MAGALHAES em 26/05/2023 16:51:22

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 04.06 Reservatdrios

6.7 — Diretrizes de Operagao

Diretrizes de Operagao Anteprojeto | Projeto
Fluxogramas de processo, indicando as unidades principais, auxiliares, equipamentos, registros, X
valvulas e tubulagdes.
Relatdrio com a descrigdo da operagdao normal de todos os sistemas, integrados ou ndo, isto é, na X

forma em que normalmente operardo na maior parte do tempo, com base no fluxograma.

Relatdrio com as diretrizes para situagdes de operagdo excepcional, com indicagao de solugbes e
procedimentos a serem adotados nos diversos componentes dos sistemas para o enfrentamento de
situagOes adversas, tais como falta de energia elétrica, vazdes excedentes, alagamento que X
comprometa a estrutura fisica, by-pass de unidades para manutencdo, entre outros, com base no
fluxograma.
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8 — CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboracdo de projetos
internos e externos. Este Moddulo poderd ser alterado, suspenso ou cancelado a critério exclusivo da
Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizagdo publicada no site da companhia. E de
responsabilidade do usuario a utilizacdo da ultima versdo publicada. SugestGes e comentdrios devem ser enviados ao
e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.

9 - CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA HISTORICO

00 05/2023 Emissdo inicial

APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

1cli Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
\% QU@ SyPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 26/05/2023 11:34:48, horario oficial de Brasilia,

SJHE‘! L) conforme Art. 2°, § 2° IIl, “b”, da Lei Estadual n°® 17.039/2010 e Art. 4°, Il da Lei Federal n°
assihatung eletn}mmﬂ 14.063/2020.
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