Contetdo acessado por LAMARA BRENDA DE BARCELOS GOMES em 30/01/2024 11:11:49

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 04.05 - Adutoras

Titulo Manual de Projetos da SANEAGO | 04.05 - Adutoras
Objetivo Manual de Projetos da SANEAGO
Aplicagdo SANEAGO

DIRETORIA DE EXPANSAO (DIEXP)
SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS (SUESP)

GRUPO 04 — PROJETOS HIDRAULICOS SAA
MODULO 04.05 - ADUTORAS

Suméario
B AN 0T STy =Y o1 - o~ o F PR UR USSP 2
2 - Refer@ncias NOrmativas @ CONSUIAI........coi ittt ettt e st e s sttt e e s abe e e sabeeessabbaeeeeeeaeeeens 2
3 - DefinigOEs, Siglas € ADIEVIAtUIAS. .....iiiiiiciiiieeeeccciite e e e ettt e e e e s e e e e e st reeeeeessabtaeeeeeesaasssaeeeeesaasnsannaaaeaaaeaaaaaes 2
O N o Y=Y (o I Y=Y <1V o <SSR 3
O R o Yol <o [T o YRR 3
4.2 - Tragado do caminhamento da @dULOIa......ieee i e e e e e e e e e eeeaaaaaaeeeesenannaaeaenns 3
5 - Elementos TipicOS de Projetos A& AQULOIAS. ......ccuuuiiiii ettt e ettt e e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e ttbeeeaaeeesantaeeeaaeeennreneaaaans 4
LT A 1Y =Y o 17 Vor-To F S PRRPRR 4
5.2 - Caixas de Manobra € BlOGUEIO..........uuuiiieiicciieiee e ettt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e eeeataeeeeeeeeasssaeaeaesensssseeeeeesnnnssnnnnnnnnnnn 5
e I 0 1 T e (B [ 1 o 1< o= o J U UPPPURRRPRPRt 5
R (=T [o Lok Lo Je 1 Y ST TRTRP 5
R I D 1T or= ] = L PO PP PP PRRPRRN 6
S R o] e (e [ 2 o PR 6
R ARV =To L Tor- To N o LRV - .2 Lo TSP UP P 6
S I )Y T - T T PP PP OO PO O PP PPPPPRPPPPRPIRY 6
e I (01 4= o 1= =T o Vol - T F O ST UPTPPSPPPPPPP 7
(SR @eTa N {TWTe FoTNe [0 TNe [oTolU yg 1T oY o XU SRR 7
6.1 - MEMOTIAl DESCIITIVO. ...eteieiiiiiiiiitee ettt ettt ettt e ettt e e sttt e s bt e e s sabeee e sabbeeesnbeeesabaeeesabbeessasbeeesanbeeesanssbabaaeeeeens 8
S Y 1=T oY o1 e [l - | (o] Lo O O P PP UUOPPPTTPPPPR 9
R R - e L1V o =T T P TTTP 9
(S o o 1Yol | Tor=Tole T=T-3 =Tl oY [oF 1 J PSP SSSPPPP 10
(SRS I D 1T o] o [o LSO PPPPPPPPPN 10
7 - RefErENCias BibliOgrafiCas. ....ccuuviiiii ittt e e e e et e e e e e e e ettt e e e e e e e eeeabbaaeaeeeeantareeaaaaaaaaaaaaaaaaaaen 14
R 6o ] a1y To [=T - Yol o Y o - T U SUPRUTPPPPRS 14
9 - CONLIOIE UE REVISOES. .. eiiiuriee ittt eiiite e ettt e esteeeestteeestteeestteeesasteeesassaeeeassaeeesaseeesssseesennseeeensseeessssnnneaaaaeesseessnnnnnes 14
ID GED: 4/2024 Cépia ndo controlada quando impresso
Codigo Revisdo Data UO Responsavel Pagina

1T00.0714 01 30/01/2024 SUESP 1de15



Conteudo acessado por LAMARA BRENDA DE BARCELOS GOMES em 30/01/2024 11:11:49

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho
Manual de Projetos da SANEAGO | 04.05 - Adutoras
1- APRESENTACAO

Este Mddulo, denominado “Adutoras”, aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser realizados, os
parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o conteldo indispensavel contido nos
documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e documentos produzidos ndo
se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser complementados conforme necessario.

2- REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir. Salienta-se que
a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros documentos normativos
relacionados e legislagdo pertinentes.

* ABNT NBR 12.214, Projeto de estacdo de bombeamento ou estacdo elevatdria de agua — Requisitos;

e ABNT NBR 12.215-1, Projeto de adutora de agua — Parte 1: Conduto forcado;

e ABNT NBR 12211, Estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de dgua — Procedimento;
* ABNT NBR 12218, Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento publico — Procedimentos;

* ABNT NBR 17015: Execucdo de obras lineares para transporte de dgua bruta e tratada, esgoto sanitario e
drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis;

e ABNT NBR 12586: Cadastro de Sistema de Abastecimento de Agua;

* Regulamentacdo vigente do padrao de qualidade da agua por érgdao competente;

* Regulamentagdo vigente da explora¢dao de manancial subterraneo pelo 6rgao ambiental competente;

* IN00.0259 — Diretrizes para gestdao da macromedicao;

* Manual de Projetos da SANEAGO eg;

* Manual de Obras da SANEAGO.
Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas pelo setor
de projetos da SANEAGO.
3 - DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

As Defini¢bes utilizadas neste documento encontram-se no Mddulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com destaque
para:

1. Adutora — tubulacdo destinada a transportar agua entre unidades operacionais do sistema, pode
funcionar por gravidade, recalque ou ambos, com ou sem derivacdo para mais de uma unidade
operacional.

2. Transitério hidraulico (transientes hidraulicos) — escoamento ndo permanente em regime variado que
ocorre entre um regime permanente e outro.

3. Ventosa simples, ventosa automatica — dispositivo utilizado para atuar na expulsdo do ar acumulado em
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ponto especifico da tubulacdo em regime permanente

4. Ventosa de dupla fungdo, ventosa cinética — dispositivo utilizado para atuar na expulsdo e/ou na
admissao de ar acumulado em ponto especifico da tubulagdo

5. Ventosa de triplice funcdo, ventosa de triplo efeito — dispositivo utilizado para atuar na expulsdo e/ou na
admissdo de ar acumulado em ponto especifico da tubulacdo e que tem as funcbGes da ventosa
automatica e da ventosa cinética

6. Ventosa de triplice funcdo, ventosa de triplo efeito com dispositivo de fechamento lento — dispositivo
utilizado para atuar na expulsdo e/ou na admissdo de ar acumulado em ponto especifico da tubulagdo e
gue conta com um mecanismo extra que torna suave e gradativo o processo de fechamento do orificio
cinético, evitando assim altas sobrepressdes causadas por um fechamento abrupto deste

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mddulo 100.02 — Apéndices — Siglas e
Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

4.1- Precedentes

Para o desenvolvimento de projetos de esta¢des elevatdrias de agua, devem ser seguidas as Normas Técnicas
anteriormente citadas, em especial NBR 12.215-1 da ABNT bem como as orientag¢des e instru¢des complementares
fornecidas pela area técnica da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervencdes em unidades existentes, devem ser estudadas solugdes para manter o
abastecimento da populacdo durante a execucdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel, minimizar ao
maximo o tempo de parada do sistema.

Ressalta-se que o projeto de adutoras é multidisciplinar, devendo o projeto hidraulico estar compatibilizado com os
demais mddulos deste Manual de Projetos, especialmente no tocante aos projetos de movimentagdo de terra e
geotécnico; arquitetdnico, urbanizacdao e de instalacGes prediais; estrutural; elétrico e automacao; mecanico, além
do projeto das unidades lineares as quais a adutora interliga.

Observa-se ainda que outros mddulos deste Grupo podem influenciar no projeto e devem ser considerados como
captacao superficial e poco tubular profundo e redes de abastecimento.
4.2 - Tragado do caminhamento da adutora

A definicdo do tracado do caminhamento da adutora deve passar por analise conjunta de todos os elementos
disponiveis sobre a drea a fim de se determinar a locagdo mais favordvel. Assim, devem ser utilizados mapas,
imagens de satélite, plantas, levantamentos topograficos e complementada por inspecdes de campo, observando-se
0s seguintes aspectos:

* Andlise do cadastro técnico das unidades existentes na area de interferéncia do projeto;

* Andlise e interpretacdo dos dados do sistema operacional das unidades existentes do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

e Levantamento de interferéncias, ao longo do caminhamento de projeto, como: Sistemas de Drenagem
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Urbana, Linhas de Alta Tensdo, Rodovias, Ferrovias, Gasodutos, Oleodutos, Antenas e etc.

Levantamento de estudos, planos e projetos existentes, na area de interferéncia, como: ampliacbes ja
programadas do SAA e do sistema vidrio, Planos Diretores, Plano de Saneamento Basico, restricOes
ambientais, restri¢Ges relacionadas ao uso do solo e etg;

Levantamento topografico cadastral da faixa da adutora, conforme os mddulos do Grupo 03 do Manual de
Projetos da SANEAGO, com detalhes da vegetacao, tipo de pavimento, acesso, obras especiais, indicacdo das
interferéncias;

Cadastro de unidade(s) operacional(is) relacionada(s) a estacdo de bombeamento ou elevatdria e de
interferéncias;

Caracteristicas geotécnicas da area;
Acessos para manutenc3o;
Tipo de zoneamento para uso e ocupac¢do do solo no seu entorno;

Buscar, ao maximo, a redugao de extensdo das adutoras, dentro de condi¢Ges otimizadas de perfil, evitando,
sempre que possivel, obras civis de custo elevado a exemplo de: transposicdes ou travessias especiais,
travessias de rodovias/ferrovias, cortes ou aterros de maior porte, obras de contencgdes, etc. ;

Evitar as interferéncias com areas particulares, que geram processos morosos de regularizacdo fundiaria;

Evitar as interferéncias como areas de interesse ambiental, que estdo sujeitas a autorizagGes para
intervencdes ou para supressdes de vegetacdo e, até mesmo, o licenciamento junto ao drgdo ambiental
competente.

Evitar as interferéncias (paralelismo, cruzamento ou aproximagdo) com sistemas elétricos (Linhas de
Transmissdo, Linhas de Distribuicdo de Alta Tensdo e Subesta¢cdes em Geral) e, caso ndo seja possivel,
verificar as diretrizes das proprietarias dos sistemas interferentes. Para essas travessias e estudos
complementares necessarios (estudo de interferéncia eletromagnética) - ver manuais do Grupo 12 — Projeto
Elétrico e de Automagao.

Em 4dreas urbanas, convém que o caminhamento esteja condicionado ao sistema viario existente ou
planejado. Sempre que possivel, evitar o tragado por vias principais e de alto transito de veiculos, buscando
reduzir o impacto na populacdo durante a execugao das obras.

Andlises econdmicas dos possiveis caminhamentos, levando em consideracdo aspectos de mercado, de
metodologia executiva, de eficiéncia energética, de operacionalizacdo e ambientais.

CondicGes minimas de seguranca e medicina do trabalho, conforme legislacdo e normas vigentes;

LegislagBes pertinentes vigentes.

ELEMENTOS TiPICOS DE PROJETOS DE ADUTORAS

Interligagao

Os pontos de inicio e final das adutoras devem ser bem definidos e o projeto deve apresentar o detalhamento de
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ambos.

Caso a interligacdo ocorra em unidades do sistema existente, devem ser previstas as manobras operacionais
necessarias a execugao da obra, assim como deve ser apresentado o planejamento executivo para tal, como:

* Previsdo do tempo de parada das unidades em operacao;
* Detalhamento de remanejamento provisodrio (se for o caso);

* Definicbes e detalhamento das etapas executivas, evitando ao maximo os transtornos referentes a
desabastecimento durante a execucao.

Aconselhamos, que neste caso, ainda na fase de projeto, o Departamento Operacional da SANEAGO deve ser
consultado, em conjunto com o Departamento de Projeto, para verificar a melhor forma de viabilizar as intervencdes
necessarias.

Além do mencionado, qualquer intervenc¢do no sistema de abastecimento existente, devera vir acompanhado de
avaliacdo dos impactos hidraulicos, para além do projeto, observando o sistema existente como um todo.
5.2 - Caixas de Manobra e Bloqueio

O projeto deve prever pontos chaves de manobra e bloqueio, ao longo do caminhamento da adutora, de forma a
possibilitar intervengGes pontuais, evitando comprometer seu total funcionamento. Dessa forma, deve ser avaliado a
implantacdo de manobras / bloqueio nos seguintes pontos:

¢ Inicio e final da Adutora;
e Para permitir operagdo em subtrechos conforme necessidade operacional;
* Nos pontos de derivagao;

Dever ser apresentada especificacdo técnica completa das valvulas de manobra e bloqueio, incluindo folha de dados
individual de cada valvula.

Quando aplicado, deve ser detalhado em projeto e na especificacdo, os critérios de automacao das vdlvulas.

5.3 - Caixas de Inspegao

As caixas de inspecao devem ser previstas em adutoras de grande porte, para permitir, entre outros aspectos, a
inspecdo dos pontos como corrosao e solda, em adutoras de aco, o acesso e retirada de instrumentos para limpeza e
a Instalacdo eventual de instrumentacdo para medicdo de parametros diversos na adutora.

A distribuicdo de caixas de inspe¢do ao longo da adutora deve considerar critérios de capacidade de alcance dos
equipamentos e metodologia empregada na manutengao, podendo ser objeto de discussdo com as equipes da
SANEAGO, durante o projeto.

5.4 - Remogao de Ar

O projeto deve realizar a verificagdo tanto da remocdo hidrdulica (arraste), quanto mecanica (ventosas), do ar
presente na tubulacdo. De forma geral, deve ser prevista a instalagdo de ventosas nos seguintes pontos:

* Pontos Altos;
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* Pontos de mudanga acentuada de inclinacdo/declividade;
* Pontos intermedidrios de trechos ascendentes, descendentes ou horizontais muito longos;
* Pontos a jusante de registros de manobras, em derivacoes.

Dever ser apresentada especificacdo técnica completa das ventosas.

As ventosas especias, como por exemplo, de grande vazdao de admissdo de ar ou aquelas especificadas em virtude
dos resultados do Estudo de Transientes, devem ter as especificacdes, lista de materiais e desenhos destacados no
projeto, que deve descrever as especificidades da valvula, a fim de garantir que ela seja adquirida e implantada de
forma correta.

5.5- Descargas

O projeto deve prever a instalacdo de descargas em todos os pontos baixos da adutora e em pontos estratégicos,
facilitadores operacionais. O projeto de descarga, deve contemplar, além do dispositivo, a indicagdo do ponto de
lancamento da dgua de descarga, em local adequado, com o respectivo projeto de drenagem.

As valvulas de descarga devem ser dimensionadas para propiciar velocidade minima de arraste de material
sedimentado, proporcionar o esvaziamento completo do trecho, por gravidade, sempre que possivel e prever a
dissipacdo de energia da dgua descarregada.

5.6 - Controle de Vazao

Para adutoras, com escoamento por gravidade ou por recalque, abastecendo mais de um reservatério, devem ser
projetadas estruturas de controle de vazdo, nos pontos de destino.

A membdria de cdlculo do projeto deve considerar a perda de carga localizada da vélvula controladora de vazao ou
pressao.

Dever ser apresentada especificagdo técnica completa das valvulas, incluindo folha de dados individual de cada
valvula. Quando aplicado, deve ser detalhado em projeto e na especificacao, os critérios de automacao das valvulas.
5.7 - Medicao de vazdo

Para projeto de estruturas de medi¢do de vazdo, deve ser consultada a IN00.0259, que trata das Diretrizes para
Gestdo da Macromedicdao, na SANEAGO. A referida diretriz aborda, dentre outros: a aplicagdo de sistemas de
medicdo, os requisitos de escolha do tipo de medidor e os requisitos para correta instalacdo dos medidores;

Em todos os pontos, onde for projetado um medidor de vazdo, deve ser projetado, também, um abrigo para
pitometrial.

Em caso de a adutora projetada interferir em sistemas existentes, as estruturas de medicdo e controle existentes
devem ser verificadas, considerando as novas condi¢Ges de operacdo.

5.8 - Travessia

Quando o caminhamento da adutora utilizar a faixa de dominio de rodovias, ferrovias e ou atravessa-las, ou entdo
tiver interferéncia com corpos d’agua ou obras de arte, o projeto deverd contemplar o detalhamento particular
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destas intervencdes, seguindo as diretrizes do Mdédulo 07.01 — Travessias do Manual de Projetos da SANEAGO.

5.9-

Interferéncias

O projetista deve estar atento a todas as interferéncias, ao longo da adutora, que possam influenciar na

metodologia executiva de cada trecho e na necessidade de autorizagBes especiais para passagem. A titulo de

explicacdo citamos as seguintes situacoes de interferéncias comuns:

6 -

Drenagem Urbana: Os projetos de adutora, que interferirem com a Drenagem Urbana existente, devem
apresentar as solugbes de remanejamento propostos, quando for o caso, se atentando as normas
municipais. Os projetos de remanejamento das estruturas de drenagem existentes, devem ser submetidos a
aprovacdo da prefeitura municipal. Caso ndao haja necessidade de remanejamento, o projeto deve
apresentar de forma clara a interferéncia, a titulo orientar a solucdao de metodologia executiva.

Redes do SAA ou SES Existente: Os projetos de adutora, que interferirem com as unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua ou Esgoto Sanitario existente, devem apresentar as solucdes de remanejamento
propostos, quando for o caso, se atentando as normas da SANEAGO. Caso ndao haja necessidade de
remanejamento, o projeto deve apresentar de forma clara a interferéncia, a titulo orientar a solucdo de
metodologia executiva.

Linhas de Transmissao de Energia: Os projetos de adutora que tiverem interferéncia (paralelismo,
cruzamento ou aproximacdo) com sistemas elétricos (Linhas de Transmissdo, Linhas de Distribuicdo de Alta
Tensdo e SubestacBes em Geral) devem ser submetidos a aprovagao das concessiondrias de energia elétrica
para aprovacdo. Dessa formas, o projetista deve estar atento as exigéncias da concessiondria e aos projetos
complementares que podem ser solicitados por essa, como por exemplo Estudo de Interferéncia
Eletromagnética, dentre outros. Devem ser verificados os mdédulos do Grupo 12 — Projeto Elétrico e de
Automacado, do Manual de Projetos da SANEAGO.

Areas de Terceiros: Quando o projetos de adutora, interferir em areas de terceiros, o projeto deve
apresentar a as plantas topograficas e memoriais descritivos das areas, conforme os mddulos do Grupo 03 —
Topografia, do Manual de Projetos da SANEAGO, para fins de instrucdo dos processos de regularizacdo
fundidria pela SANEAGO.

Demais interferéncias: Todas as interferéncias, encontradas durante a elaboracdo, devem ser registradas no
projeto, a fim de possibilitar a elaboragao do orcamento e planejamento das obras de forma fidedigna.

CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no médulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos padrdes conforme

0 mdédulo 01.03 — Formatagao dos Documentos, que devem conter no minimo as informacgdes descritas nesta se¢ao.
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6.1 - Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto
Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificacdo de X X
documentos.
Identificacdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das unidades X X
operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentagao das caracteristicas principais das unidades projetadas X X
e descrigao das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relagdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Justificativa do tragado da adutora. X X
Descri¢do completa do sistema projetado / atendido pela adutora. X

Apresentacdo dos critérios e parametros de projeto: populagdo total da area, populacdo atendida,
consumo per capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, drea de abrangéncia, periodo de X X
plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.

Quadro final de vazdes e/ou contribuicbes, ao longo do periodo de plano. X X

Descrigao e justificativa das caracteristicas da adutora, ressaltando as seguintes informacoes basicas:
* Diametro
*  Extensdo X X
*  Material
*  Travessias

[Resumo de estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, elaborado conforme o Médulo 06.02 —
Transientes Hidraulicos.
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6.2 - Memorial de Calculo

Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo codificacdo de X X
documentos.
Calculo das vazdes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operacéo. X X
Apresentacdo dos critérios e das metodologias de célculo adotadas no dimensionamento, bem como X X

as equacdes utilizadas.

Dimensionamento da adutora, com base nas vazdes de projeto, com respectiva definicdo das alturas
manométricas de inicio e de final de plano, nas diversas condi¢gdes operacionais possiveis de X X
ocorréncia, em cada etapa do projeto.

* Apresentacdo dos niveis maximos e minimos de montante e jusante consideradas no

. . X X
dimensionamento.

*  Calculo das perdas de carga (distribuidas e localizadas) nas tubulagGes dos barriletes de X X

suc¢do e de recalque.

*  Grafico da curva piezométrica em relagao ao perfil da adutora. X X
Apresentacdo das simulagdes hidraulicas realizadas para o sistema projetado, conforme o Médulo 6.1 X X
- Simulagdes Hidraulicas.

Caso seja uma adutora por bombeamento, apresentar o dimensionamento do sistema de recalque X X
conforme o Médulo 04.04 - Estacdes Elevatérias de Agua do Manual de Projetos da SANEAGO.
Dimensionamento de ventosas e/ou descargas. X
Verificacdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulagdes, conforme o Médulo X
07.02 — Ancoragem.
O estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, elaborado conforme o Mdédulo 06.02 — Transientes X
Hidraulicos do Manual de Projetos da SANEAGO
6.3 - Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatac¢do do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo codificacdo de X X
documentos.
Quantitativos de tubulagdes e principais equipamentos projetados, em fun¢do dos diametros, dos X
materiais e da etapa de implantagao do sistema projetado.
Quantitativo detalhado de pecas e demais materiais previstos, separadas por unidade/prancha e
compatibilizado com os desenhos, contendo:
*  Descrigdo sucinta das pecas conforme lista de materiais padrdo da SANEAGO:
©  Cddigo do sistema KOR;
©o  Material;
o Espessura da chapa, quando pertinente; X
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
o Classe de pressdo, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
o Quantitativos das pecas;
©  Desenho de referéncia.
o Numero de identificagdo das pecas.
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6.4 - Especificagdes Técnicas

Especificagcdes Técnicas Anteprojeto | Projeto

Formatagdao do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo codificagdo de

X
documentos.

Apresentacdo das especificacGes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos:

*  Tubulagdes;

*  Valvulas e registros de manobra e controle;

*  Equipamentos para movimentacgdo de cargas;

*  Comportas;

e Gradeamentos;

* Medidores de vazdo;

*  Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;

*  Equipamentos de protegdo contra os efeitos transitorios.

* Demais equipamentos que necessitem de maiores especificagdes para sua devida aquisi¢do,

montagem, instalacdo, operagao e manutencdo.

6.5- Desenhos
Informacdes necessarias em todos os desenhos:

* Formatacdo dos desenhos conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo carimbo, formatacdo e
codificagdo de documentos.

* Indicagdo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.
* Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificacdo de bairros.
* Identificacdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.
* Indicacdo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.
* Nas plantas:
© Norte magnético, indicacdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns).
© Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).
o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada.
© Indicagao das se¢Oes de corte.
* Nos cortes:
o Indicagdo dos principais niveis (terreno, cal¢ada, piso, geratriz da tubulagao, dgua, entre outros.)
* Identificacdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas de implantagao.

* Legendas das simbologias e cores adotadas.
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Os principais desenhos a serem apresentados s3o:

Planta e perfil reduzido da adutora* Anteprojeto | Projeto
Escala conveniente com o porte da tubulagdo sendo no perfil a escala majorada no sentido vertical, X X
permitindo melhor visualizagdo das mudancas de dire¢do da tubulagdo.
Planta georreferenciada indicando o caminhamento da tubulacdo, reduzido de forma a caber toda a X X
tubulagdo em uma prancha:
*  Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns), X X
Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).
*  Curvas de nivel de acordo com a escala adotada. X X
* Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagao notavel de uso (industrias, hospitais, escolas, X X
quartéis, etc.).
* Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares. X X
*  Estaqueamento da tubulagdo, de forma crescente da esquerda para direita. X X
* Indicac¢do de dispositivos acessérios (ventosas, descargas, caixas, manobras, etc), com X X
didmetro e estaca.
* Indica¢do da localizagdo de obras especiais (travessias, sifées, contengdes, caixas de X X
protecdo, etc.).
* Unidades e tubulagGes existentes e projetadas relevantes préximas ao caminhamento da X X
tubulagdo.
*  Nome e niveis de d4gua (maximos e minimos) das unidades a montante e a jusante. X X
*  Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagdo de bairros. X X
* Identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo. X X
Perfil do caminhamento da tubulagdo, reduzido de forma a caber toda a adutora em uma prancha: X X
* Indicagdo de dispositivos acessorios (ventosas, descargas, caixas, manobras, etc), com X X
diametro e estaca.
* Indicagdo da localizagdo de obras especiais (travessias, sifdes, contengdes, caixas de X X
protecdo, etc.).
* Unidades existentes e projetadas relevantes com interferéncia no caminhamento da X X
adutora.
* Identificacdo de cursos d’agua que interferem no caminhamento da tubulacéo. X X
* Dados pertinentes do dimensionamento hidraulico: linha piezométrica, niveis de jusante e X X
montante.
*  Faixa abaixo do perfil da tubulacdo, contendo as informacdes de:
© Estaqueamento da tubulagdo, de forma crescente da esquerda para direita. X X
o Extensdo totalizada por trecho.
©  Material e diametro das tubulagdes

* Quando toda a planta e perfil da adutora couber na escala 1:2000, este desenho ndo é necessario, podendo ser entregue somente a planta e

perfil do caminhamento da adutora.
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Planta e perfil do caminhamento da adutora Anteprojeto | Projeto
Planta georreferenciada indicando o caminhamento da tubulagdo: X X
*  Escala 1:2000 X X
*  Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns), X X
Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).
*  Curvas de nivel de acordo com a escala adotada. X X
* Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagao notavel de uso (industrias, hospitais, escolas, X X
quartéis, etc.).
* Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares. X X
*  Estaqueamento da tubulagdo, de forma crescente da esquerda para direita. X X
* Indicac¢do de dispositivos acessérios (ventosas, descargas, caixas, manobras, etc), com X X
diametro e estaca.
* Indica¢do da localizagdo de obras especiais (travessias, sifées, contengdes, caixas de X X
protecdo, etc.).
* Unidades e tubulagGes existentes e projetadas relevantes préximas ao caminhamento da X X
tubulagdo.
*  Nome e niveis de d4gua (maximos e minimos) das unidades a montante e a jusante. X X
* Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagdo de bairros. X X
* Identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo. X X
* Blocos e ancoragens das tubulagdes. X
* Identificacdo de dispositivos de protecdo contra transientes hidraulicos. X
* Indicacgdo de curvas horizontais, com tipo, estaca e numeragdo conforme lista de materiais. X
* Tipos de pavimentagdo, quando em area urbanizada. X
Perfil do caminhamento da tubulagdo: X X
*  Escala vertical de 1:2000 e horizontal majorada, permitindo melhor visualiza¢do das X X
mudancas de dire¢do da tubulacgdo.
* Indicacdo de dispositivos acessérios (ventosas, descargas, caixas, manobras, etc), com X X
diametro e estaca.
* Indicacdo da localizagdo de obras especiais (travessias, sifées, contengdes, caixas de X X
protecdo, etc.).
* Unidades existentes e projetadas relevantes com interferéncia no caminhamento da X X
adutora.
* Identificacdo de cursos d’agua que interferem no caminhamento da tubulagéo. X X
* Indicagdo de curvas verticais, com tipo, estaca e numeragdo conforme lista de materiais. X
* Niveis de jusante e montante. X X
* Linha piezométrica. X
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Planta e perfil do caminhamento da adutora Anteprojeto | Projeto
*  Faixa abaixo do perfil da tubulagdo, contendo as informacgdes de:
o Estaqueamento da tubulacdo, de forma crescente da esquerda para direita.
o Cotado terreno.
o Cota da geratriz inferior do tubo. X X
o Profundidade da geratriz inferior do tubo.
o Declividade do trecho (%).
o Extens3o do trecho/acumulada.
©  Material, diametro e extensdo dos trechos de tubulagao.
Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagao facilmente identificada nas pecas X X
graficas, compativel com os relatorios.
Plantas e cortes das unidades auxiliares de hidraulica Anteprojeto | Projeto
Plantas das unidades necessarias para a devida operagao hidraulica (tais como: medidor de vazao,
caixas de manobra, caixas de ventosa, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando todos os X
equipamentos e tubulagdes.
Pelo menos duas se¢Ges de cortes das unidades projetadas, posicionadas estrategicamente para total X
entendimento do projeto.
Canal afluente/tubulagdo afluente, dispositivo de remocgdo de sélidos grosseiros, cdmara de succdo e
demais unidades que compdem a mesma estrutura da elevatdria (podendo ser em planta Unica ou X
plantas separadas, a depender do porte da estrutura).
Tubulagdes, com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico. X
Equipamentos da estagdo elevatoria. X
Blocos e ancoragens das tubulagées. X
Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X
Escala 1:50, 1:25 ou 1:20. X
Detalhamentos de pontos de atenc¢do que necessitem de mais informacGes para sua devida X
execucdo, escala 1:10 ou 1:5.
Numero de identificacdo para Ttodos os tubos, conexdes, valvulas, registros e acessorios, X
correspondente a lista de materiais.
Apresentacao de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada nas pegas X
graficas, compativel com os relatorios.
Plantas e cortes das unidades auxiliares de hidraulica Anteprojeto | Projeto
Plantas das unidades necessarias para a devida operagao hidraulica (tais como: medidor de vazao,
caixas de manobra, caixas de ventosa, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando todos os X
equipamentos e tubulagdes.
Pelo menos duas se¢des de cortes das unidades projetadas, posicionadas estrategicamente para total X
entendimento do projeto.
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Plantas e cortes das unidades auxiliares de hidraulica Anteprojeto | Projeto

Canal afluente/tubulagdo afluente, dispositivo de remogdo de sélidos grosseiros, cdmara de succdo e
demais unidades que compdem a mesma estrutura da elevatdria (podendo ser em planta Unica ou X
plantas separadas, a depender do porte da estrutura).

Tubulagdes, com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico. X
Equipamentos da estagdo elevatoria. X
Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural. X
Escala 1:50, 1:25 ou 1:20. X
Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informagGes para sua devida X
execucao, escala 1:10 ou 1:5.
Numero de identificacdo para Ttodos os tubos, conexdes, valvulas, registros e acessorios, X
correspondente a lista de materiais.
Apresentagao de lista de materiais nos desenhos, com codificagao facilmente identificada nas pegas X
graficas, compativel com os relatérios.

Travessias Anteprojeto | Projeto
Pranchas de desenho das travessias, conforme o Médulo 07.02 — Travessias. X X
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8- CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaborac¢do de projetos
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APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

1Cli Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
JE\:: QU@ gSyPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 30/01/2024 10:42:32, horario oficial de Brasilia,

Saneas0  conforme Art. 2°, § 2°, IIl, “b”, da Lei Estadual n° 17.039/2010 e Art. 4°, Il da Lei Federal n°
assrnaturg E]Etn}ﬂll’.‘-ﬂﬂ 14063/2020
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