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1- APRESENTACAO

Este Mddulo, denominado “Pogo Tubular Profundo”, aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser
realizados, os parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o contetdo
indispensavel contido nos documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos,
projetos e documentos produzidos nao se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser
complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir.
Salienta-se que a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros
documentos normativos relacionados e legislacdo pertinentes.

* ABNT NBR 12.212, Projeto de pogo para captacdo de aguas;

* ABNT NBR 12.244, Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea;

* ABNT NBR 12.214, Projeto de estagdao de bombeamento ou estagao elevatéria de dgua — Requisitos;
e ABNT NBR 12.215-1, Projeto de adutora de dgua — Parte 1: Conduto forcado;

* ABNT NBR 12211, Estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de dgua —
Procedimento;

* Regulamentacgdo vigente do padrao de qualidade da agua por érgdo competente;

* Regulamentacdo vigente da exploragdao de manancial subterraneo pelo érgao ambiental
competente;

* IN00.0259 — Diretrizes para gestdao da macromedicao;

» IN07.0521 — Critérios Operacionais de Qualidade de Agua Bruta para Fonte Subterranea Destinados
ao Abastecimento Publico;

* Manual de Projetos da SANEAGO e;

* Manual de Obras da SANEAGO.
Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas
pelo setor de projetos da SANEAGO.
3 - DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

As Definicoes utilizadas neste documento encontram-se no Mddulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com
destaque para:

1. Altura manométrica — soma da altura geométrica (diferenca de cotas) entre os niveis de sucg¢do e
descarga do fluido com as perdas de carga distribuidas e localizadas ao longo de todo o sistema.
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2. Barrilete — conjunto de tubulacdes, conexdes e pecas especiais, utilizadas na entrada, na saida
e/ou na interliga¢cdo da unidade operacional.

3. Estacdo elevatdria ou estagdao de bombeamento — conjunto de estruturas e equipamentos
destinados a promover o recalque do fluido, com a finalidade de efetuar a sua elevagao de nivel
e compensar as perdas de carga na linha.

4. Nivel dindmico (ND) — profundidade do nivel de dgua de um poco, com o poco em
bombeamento, correspondente a uma determinada vazao;

5. Nivel estatico (NE) — profundidade do nivel de d4gua de um pog¢o em repouso, sem
bombeamento, medida em relacdo a superficie do terreno local;

6. Tubo de revestimento — tubulacdo instalada na perfuracao do poco e que define seu didmetro
nominal, possui didametro e composicdo variados, com a finalidade de sustentar e isolar as
paredes do po¢o, mantendo a estanqueidade, vedando as camadas indesejaveis e permitindo o
aproveitamento das camadas produtoras.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mddulo 100.02 — Apéndices — Siglas
e Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

4.1 - Precedentes

Para o desenvolvimento de projetos de captacdes de agua subterranea devem ser seguidas as Normas
Técnicas anteriormente citadas, em especial NBR 12.212 da ABNT bem como as orientagdes e instrucdes
complementares fornecidas pela area técnica da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervencdes em unidades existentes, devem ser estudadas solugdes para
manter o abastecimento da populacdo durante a execucdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel,
minimizar ao maximo o tempo de parada do sistema.

A localizagdo e as caracteristicas hidrogeoldgicas dos Pogos Tubulares Profundos serao disponibilizadas
pela SANEAGO através de relatério com informacdes basicas geofisicas e geoldgicas do aquifero,
caracteristicas hidraulicas, qualidade da dagua, vazao maxima de teste, vazao de explotagao e os niveis
dinamico e estatico apurados.

A elaboracdo do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area
de interesse, com detalhamento suficiente para a elaboracdo dos projetos.

Ressalta-se que o projeto de Po¢o Tubular Profundo é multidisciplinar, devendo o projeto hidraulico estar
compatibilizado com os demais mddulos deste Manual de Projetos, especialmente no tocante aos projetos
de movimentacdo de terra e geotécnico; arquitetonico, urbanizacao, instalacdes prediais, estrutural,
elétrico, automacdo e mecanico.

Observa-se ainda que outros médulos deste Grupo podem influenciar no projeto e devem ser considerados
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como estacOes elevatdrias, reservatérios, adutoras e redes de abastecimento.

O projeto também deve observar a regulamentagao ambiental pertinente para exploragdo de dgua
subterranea, contendo as licengas e autorizagdes necessarias.

5— CRITERIOS DE PROJETO

5.1- Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB) e Adutora de Agua Bruta (AAB)

O projeto da EAB dos pocos tubulares profundos deve seguir os critérios e diretrizes determinados no
modulo 04.04 — EstacSes Elevatdrias de Agua, assim como o projeto da AAB deve seguir os critérios e
diretrizes determinados no modulo 04.05 — Adutoras. Ademais, deve ser observado:

a. Em se tratando de sistema de pogos funcionando a uma distancia pequena entre eles, deve ser
considerada a influéncia de um poco em outro quanto ao seu nivel dinamico e vazao, devendo a
interferéncia dos pocos ser minimizada em func¢ao da economia do sistema;

b. Diametro do conjunto motobomba deve respeitar o didametro de perfuracdo do poco, indicado pelo
relatdrio geofisico-geoldgico. Da mesma maneira, a localizagdo e os tipos de filtros serao
determinados por estudo hidrogeoldgico.

c. 0O conjunto motobomba deve estar localizado conforme indicacdo do relatério geofisico-geoldgico
do ponto explorado, devendo estar no minimo 5 metros abaixo do Nivel Dinamico;

d. Deve ser previsto o revestimento adequado do tubo do poco e de seus tubos drenantes a fim de
permitir a captacdo da agua sem permitir o desmoronamento de camadas instaveis de terreno que
foram atravessadas pela tubulagdo.

e. O calculo da Altura Manométrica Total deve considerar o desnivel geométrico partindo do ponto de
instalacdo da bomba até o destino (Nivel maximo do reservatério ou caixa de reunido); e deve
incluir as perdas de carga localizadas no edutor e no barrilete, além da perda de carga distribuida
na adutora.

5.2 - Barrilete do Pogo Tubular Profundo

Entende-se por barrilete as conexdes, tubulacGes e pecas apoiadas no tubo sanitario a partir da tampa
metalica, iniciando-se em uma luva até a peca de saida para a adutora.

O barrilete deve estar localizado de forma a permitir o acesso do caminh3o a boca do Pocgo.

Devido a altura do barrilete, o mesmo deve ser sustentado por suporte metalico, a ser definido em projeto
estrutural.

A saida da adutora deve ter, preferencialmente, caminhamento pela faixa de serviddo e acesso ao Poco
Tubular Profundo pela via publica, quando esta estiver préoxima a area do Pogo Tubular Profundo.

5.3 - Medidor de vazao e ponto de coleta para amostragem
Deve ser instalado, obrigatoriamente, um medidor de vazao e um ponto de coleta para amostragem da
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agua bruta, devendo seguir as diretrizes da IN00.0259 — Diretrizes para gestao da macromedigao.

Essa exigéncia visa atender a Legislagcdao Estadual para obten¢dao e manutenc¢ao da outorga de uso das
aguas subterraneas (Lei 13.583 de 11 de janeiro de 2000 “Para que o 6rgao gestor possa fiscalizar a
produgdo, obriga-se o outorgado a instalar e manter um hidrémetro na tubula¢do de saida do Pogo Tubular
Profundo”).

6— CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no médulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos padrdes
conforme o médulo 01.03 — Formatag¢do dos Documentos, que devem conter no minimo as informacoes
descritas nesta secao.

6.1 - Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto
Formatacgdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo formatacédo e codificacdo X X
de documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das unidades X X
operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentagao das caracteristicas principais das unidades projetadas X X
e descri¢ao das particularidades do projeto.
Analise comparativa em relagdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
Descricdo completa do sistema projetado / atendido pela captacdo. X

Apresentacdo dos critérios e parametros de projeto: populagdo total da area, populagdo atendida,
consumo per capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, drea de abrangéncia, periodo de X X
plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.

Quadro final de vazdes e/ou contribuicbes, ao longo do periodo de plano. X X

Descrigao e justificativa das caracteristicas das unidades de comp&em a captagdo subterranea. X X

Apresentar Relatdrio Geofisico/Geoldgico com os dados dos Pogos. X X

Apresentar Analise Fisico-Quimica e Exame Bacterioldgico da agua do Pogo. X X

Resumo da(s) elevatdria(s) projetada(s), incluindo: etapas de implantagdo, tipo de conjunto

motobomba considerado, 3 modelos de referéncia, rotagdo, poténcia instalada, rendimento, vazdo no X

ponto de operagao, altura manométrica no ponto de operagdo, rendimento no ponto de operagdo,

tipo de acionamento das bombas.

Diretrizes gerais para elaboragdo do projeto elétrico e automacao (tipo de acionamento de bombas e X

valvulas, nivel de automacgao, tipos de medigdo e controle, entre outros).

[Resumo de estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, elaborado conforme o Médulo 06.02 - X

Transientes Hidraulicos.
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6.2— Memorial de Calculo

Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Formatagdo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacgao e codificagao X X
de documentos.
Calculo das vazdes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operacéo. X X
Apresentacao dos critérios e das metodologias de calculo adotadas no dimensionamento, bem como X X
as equacoes utilizadas.
Dimensionamento da EAB, conforme o Médulo 4.4 — Estagdes Elevatérias de Agua. X X
Dimensionamento da AAB, conforme o Médulo 4.5 — Adutoras. X X
[Estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, conforme o Médulo 06.02 — Transientes Hidraulicos. X
Apresentacdo das simulag¢des hidraulicas realizadas para o sistema projetado, conforme o Maédulo 6.1 X X
— Simulagdes Hidraulicas.
Verificacdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulagdes, conforme o Médulo X
07.02 — Ancoragem.
Dimensionamento do medidor de vazao. X X
Dimensionamento do sistema de drenagem da captagao. X
Dimensionamento hidraulico das demais unidades que forem necessarias a operag¢do do poco. X
6.3 — Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatacgdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo formatacédo e codificacdo X X
de documentos.
Lista de materiais compatibilizada com as relagdes apresentadas nas pranchas de desenho, separadas
por unidade/prancha, contendo:
*  Numero de identificagdo das pegas;
*  Descrigdo sucinta das pecas conforme lista de materiais padrdao da SANEAGO:
o Cddigo do sistema KOR;
o Material;
. X X
o Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
©  Classe de pressdo, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
© Quantitativos das pegas;
o Desenho de referéncia.
6.4 - EspecificagOes Técnicas
Especificacdes Técnicas Anteprojeto | Projeto
Formatagdao do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacao e codificagao X
de documentos.
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Especificagcdes Técnicas

Anteprojeto

Projeto

Apresentacgao das especificagGes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:

Conjuntos motobomba;

Tubulagdes;

Valvulas e registros de manobra e controle;
Equipamentos para movimentagdo de cargas;
Comportas;

Gradeamentos;

Medidores de vazao;

Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;
Equipamentos de protegdo contra os efeitos transitorios.

Demais equipamentos que necessitem de maiores especificacdes para sua devida aquisicdo,
montagem, instalacdo, operacdo e manutencdo.

6.5 -

Desenhos

Desenhos — Plantas

Anteprojeto

Projeto

Informagdes necessarias em todos os desenhos:

Formatacdo dos desenhos conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo carimbo,

formatacdo e codificacdo de documentos.

Indicagdo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.

Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificacdo de bairros.

Identificacdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.

Indicagdo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.

Nas plantas:

o Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns).

o Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).

o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada.

o Indicagdo das segOes de corte.

Nos cortes:

o Indicagdo dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagao, agua, entre
outros.)

Identificacao das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas de

implantacgao.

Apresentacdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada

nas pegas graficas.

Ndmero de identificagdo para ftodos os tubos, conexdes, vélvulas, registros, suportes e

acessorios, correspondente a lista de materiais.

Legendas das simbologias e cores adotadas.

Planta geral de macrolocalizagdo e situagao, georreferenciada, apresentando a localizagdo da estacdo
elevatdria dentro do sistema, contendo:

Curvas de nivel de metro em metro.

Indicagdo de dreas ou lotes com ocupagdo notavel de uso, que limitem com a area escolhida
(industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).

Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares.

Ancoragens e apoios necessarios para as tubulacdes.

Apresentacdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada
nas pegas graficas.
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Desenhos — Plantas Anteprojeto | Projeto
IPlanta de locag3o da captagdo, constando:
«  Areatotal, incluindo areas para expansdes futuras, locadas e georreferenciadas. X X
* Indicagdo de todas as unidades principais e auxiliares, locadas e georreferenciadas.
e  Esquema geral do arruamento interno proposto.
Plantas do arranjo hidraulico geral da unidade e de implantagao, contendo:
*  Sobreposicdo com a base topografica utilizada. X X
* Interligagdo entre as unidades projetadas com seus diametros, material e setas indicativas
do sentido do fluxo hidraulico.
Plantas dos principais niveis da captacdo subterranea, mostrando todos os equipamentos e
tubulagdes, sendo:
*  Sobreposicdo com a base topografica utilizada.
* Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural.
* Equipamentos.
*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
* Dados do Poco e da sua Elevatéria, a saber
o Nome do Poco Tubular Profundo,
o Localizagdo, X X
o Sistema a que pertence,
o Coordenadas geograficas da localizagdo do Pogo Tubular Profundo,
o Nivel do terreno, profundidade,
o Vazdo utilizada,
o Nivel Estatico,
o Nivel Dinamico,
o Altura Manométrica Total.
* Detalhamentos de pontos de aten¢do que necessitem de mais informag&es para sua devida
execucdo (por exemplo: interligagdes com unidades existentes).
Cortes da captagdo subterranea, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:
* Pelo menos duas se¢Oes de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X X
* Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
Plantas das unidades auxiliares de hidraulica (por exemplo: medidor de vazdo, caixas de manobra,
caixas de ventosa, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando todos os equipamentos e tubulages,
sendo:
*  Sobreposicdo com a base topografica utilizada.
*  Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X
*  Equipamentos.
*  Tubulagdes com seus didametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
* Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informagdes para sua devida
execucdo (por exemplo: interligagdes com unidades existentes).
Cortes das unidades auxiliares de hidraulica, mostrando todos os equipamentos e tubulag¢des, sendo:
* Pelo menos duas se¢Oes de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracdo do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
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Desenhos — Plantas Anteprojeto | Projeto

Perfil hidraulico, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:
* Indicar todas as unidades de processo (fase liquida).
*  Escala adequada para interpretacgdo (no geral, horizontal menor que a vertical). X X
* Indicacdo dos niveis de 4gua para vazdao minima, maxima e maxima de sobrecarga.
*  Fluxo hidrdulico da esquerda para a direita.

Planta de drenagem de toda a area, encaminhando as aguas drenadas para o sistema de drenagem
existente, corpo hidrico ou PV de infiltragao, indicando cotas dos PVs e tubulagdes com seus X
diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

6.6 — Modelo BIM

Modelo BIM Anteprojeto | Projeto
Modelo BIM georreferenciado e paramétrico, elaborado conforme os médulos do Grupo 02 — Projetos X
em BIM.
6.7 — Diretrizes de Operagao
Diretrizes de Operagao Anteprojeto | Projeto
Fluxogramas de processo, indicando as unidades principais, auxiliares, equipamentos, registros, X
valvulas e tubulagdes.
Relatdrio com a descricdo da operagdo normal de todos os sistemas, integrados ou nao, isto é, na X

forma em que normalmente operardo na maior parte do tempo, com base no fluxograma.

Relatdrio com as diretrizes para situacGes de operacdo excepcional, com indicacdo de solugdes e
procedimentos a serem adotados nos diversos componentes dos sistemas para o enfrentamento de
situagGes adversas, tais como falta de energia elétrica, vazdes excedentes, alagamento que X
comprometa a estrutura fisica, by-pass de unidades para manutencdo, entre outros, com base no
fluxograma.
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8 — CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragao
de projetos internos e externos. Este Mddulo podera ser alterado, suspenso ou cancelado a critério
exclusivo da Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizagdao publicada no site da
companhia. E de responsabilidade do usudrio a utilizagdo da ultima versdo publicada. Sugestdes e
comentarios devem ser enviados ao e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.
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