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1- APRESENTAGAO

Este Mddulo, denominado “Captagdes Superficiais”, aponta, em termos gerais, os estudos que devem ser
realizados, os parametros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o conteudo
indispensavel contido nos documentos entregues no ambito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos,
projetos e documentos produzidos nao se limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser
complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servicos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir.
Salienta-se que a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros
documentos normativos relacionados e legislacdo pertinentes.

* ABNT NBR 12.213, Projeto de captacdo de agua de superficie para abastecimento publico;
e ABNT NBR 12.214, Projeto de estacdo de bombeamento ou estacdo elevatdria de dgua — Requisitos;
* ABNT NBR 12.215-1, Projeto de adutora de dgua — Parte 1: Conduto forcado;

e ABNT NBR 12211, Estudos de concepc¢ao de sistemas publicos de abastecimento de agua —
Procedimento;

* Regulamentacdo vigente do padrao de qualidade da dgua por drgdo competente;

* Regulamentacdo vigente da exploracdo de manancial subterraneo pelo 6rgdao ambiental
competente;

* IN00.0259 — Diretrizes para gestdo da macromedicao;

* Manual de Projetos da SANEAGO e;

* Manual de Obras da SANEAGO.
Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas
pelo setor de projetos da SANEAGO.
3— DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

As Definicoes utilizadas neste documento encontram-se no Mddulo 100.01 — Apéndices — Glossario, com
destaque para:

1. Afluente — Parcela liquida que entra em qualquer unidade do sistema.

2. Altura manométrica — soma da altura geométrica (diferenca de cotas) entre os niveis de sucg¢do e
descarga do fluido com as perdas de carga distribuidas e localizadas ao longo de todo o sistema.
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3. Barragem de Nivel — estrutura, geralmente de concreto, que objetiva a elevacdo do nivel de dgua
a montante a uma cota pré-determinada, tendo como principal finalidade a garantia de niveis
minimos, para as estruturas de captacao instaladas.

4. Barrilete — conjunto de tubulagdes, conexdes e pecas especiais, utilizadas na entrada, na saida
e/ou na interligacdo da unidade operacional.

5. Camara de succ¢do — poco de succdo estrutura de transicao que recebe fluido afluente e o coloca
a disposicdo das unidades de recalque.

6. Curva caracteristica da bomba — curva na qual cada valor da altura manométrica corresponde a
uma sé vazao, indicada pelo fabricante do equipamento.

7. Desarenador — dispositivo de remocao de areia dispositivo destinado a remover particulas
solidas (areias) do liquido afluente, por meio de sedimentacao.

8. Estacdo elevatdria ou estacdo de bombeamento — conjunto de estruturas e equipamentos
destinados a promover o recalque do fluido, com a finalidade de efetuar a sua elevagao de nivel
e compensar as perdas de carga na linha.

9. Grade —dispositivo mecanico para reter elementos sélidos carreados no fluido, com
espacamento entre suas aberturas dimensionadas para cada aplicacao.

10. NPSH (Net Positive Suction Head) — potencial energético disponivel no local, que é resultante da
pressdo atmosférica no local, menos ou mais o desnivel geométrico da sucgdo, pressao de vapor
e perda de carga na succgao.

11. TAP —dispositivo ou valvula esfera com rosca macho de 1”1/4 nas duas extremidades, sendo
uma das extremidades fixada na tubulagao e a outra para conexdao do componente ou
equipamento acessorio.

As Siglas e Abreviaturas utilizadas neste documento estdo definidas no Mdédulo 100.02 — Apéndices — Siglas
e Abreviaturas.

4 - ASPECTOS RELEVANTES

4.1 - Precedentes

Para o desenvolvimento de projetos de captacdes superficiais devem ser seguidas as Normas Técnicas
anteriormente citadas, em especial NBR 12.213 da ABNT bem como as orientacdes e instrucdes
complementares fornecidas pela drea técnica da SANEAGO.

Para os projetos que envolvam intervengdes em unidades existentes, devem ser estudadas solugdes para
manter o abastecimento da populagdo durante a execugdo das obras projetadas e, caso ndo seja possivel,
minimizar ao maximo o tempo de parada do sistema.

A elaboracdo do projeto deve ser precedida do levantamento topografico planialtimétrico cadastral da area
de interesse, com detalhamento suficiente para a elaboragao dos projetos.
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Ressalta-se que o projeto de Captacdes Superficiais é multidisciplinar, devendo o projeto hidrdulico estar
compatibilizado com os demais mddulos deste Manual de Projetos, especialmente no tocante aos projetos
de movimentacdo de terra e geotécnico; arquitetonico, urbanizacdo e de instalacdes prediais; estrutural;
elétrico e automacao; mecanico.

Observa-se ainda que outros médulos deste Grupo podem influenciar no projeto e devem ser considerados
como captagao superficial e pogo tubular profundo; adutoras e redes de abastecimento.

4.2 - Manancial

A escolha do manancial de abastecimento deve passar por uma analise conjunta de todos os elementos
disponiveis sobre a area, complementada por inspecdes de campo observando-se principalmente os
aspectos ligados as caracteristicas hidraulicas do manancial, a geologia da regido, as areas eventualmente
inundaveis e aos focos de poluicdo existentes e potenciais. Desse modo, o local de captacao deve atender
as seguintes condicOes gerais:

* Situar-se em ponto que garanta a vazdo demandada pelo sistema e a vazao residual estabelecida
pelo érgao ambiental competente. As vazGes minimas do manancial devem ser verificadas através
de estudos hidroldgicos e analises das outorgas existentes a montante e a jusante do ponto de
captacao.

e Situar-se a montante de focos de poluicdo e em local que garanta dgua com qualidade compativel
com as tecnologias de tratamento.

* Situar-se em terreno que apresente condicdes de acesso, caracteristicas geolégicas, batimetria,
niveis de inundacdo e condicdes de arraste e deposicao de sélidos favordveis ao tipo e porte da
captacdo a ser implantada.

* Situar-se em trecho reto do curso de dgua ou, caso isso ndo seja possivel, em local proximo a sua
margem externa, evitando trechos que favoregcam o acimulo de sedimentos (deve ser investigada a
existéncia do processo de sedimentacdo em desenvolvimento no local previsto para a instalacdo da
captacdo).

* Permitir que as estruturas e dispositivos de captacdo (e suas obras) figuem protegidos da a¢do
erosiva da dgua e dos efeitos prejudiciais decorrentes de remanso e da varia¢cdao de nivel do curso
de agua.

e Resultar o minimo de alteracdes no curso de dgua em decorréncia da implantacao das estruturas e
dispositivos de captacdo, inclusive no que se refere a possibilidade de erosdo ou de assoreamento.

A escolha do manancial deve ser feita, preferencialmente, no Anteprojeto, com a avaliagdo técnica,
econdmica, social e ambiental das possiveis alternativas de abastecimento, incluindo a possibilidade de
utilizacdo de captacdes subterraneas (pogos tubulares profundos).

A classificacdo dos corpos d’adgua superficiais é determinada pela resolucio CONAMA n2 357, DE 17 DE
MARCO DE 2005 e suas alteracdes. A normativa destrincha os usos e tipos de tratamento necessarios para
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cada classe de manancial como apresentado no Quadro 1 abaixo.

Quadro 1 - Classes de mananciais de agua doce

Classe Destinagao

Classe especial Pode ser destinada ao abastecimento para consumo humano apds desinfeccdo
Classe 1 Pode ser destinada ao abastecimento para consumo humano apds tratamento simplificado;
Classe 2 Pode ser destinada ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional;
Classe 3 Pode ser destinada ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional ou avancado;
Classe 4 N3o pode ser destinada ao abastecimento para consumo humano

4.3 - Localizagdo da Captagao

Além dos fatores relacionados aos mananciais, devem ser considerados os seguintes aspectos para a
definicdo da area de implanta¢do da captacao superficial:

* Dimensodes do terreno, de modo a satisfazer necessidades atuais e expansao futura;

e Caracteristicas hidraulicas relacionadas as cotas de implanta¢ao das unidades lineares e localizadas;
* Topografia da drea e eventual necessidade de protecdo contra erosao;

* Caracteristicas geotécnicas da area;

* Facilidades de acesso;

e Caracterizagao do uso e ocupagao do solo atual e no seu entorno;

* Tipo de zoneamento para uso e ocupagao do solo no seu entorno;

* Avaliagdo das sondagens realizadas, com reconhecimento da natureza do terreno e do nivel do
lencgol freatico;

* Necessidade de desapropriacao e legalizacdo de areas, com previsdao de amplia¢des futuras;

* Levantamento planialtimétrico cadastral da drea da estacdo elevatdria com detalhes da vegetacao,
tipo de pavimento, acesso, obras especiais, indicacdo das interferéncias;

* Cadastro de unidade(s) operacional(is) relacionada(s) a estacdo de bombeamento ou elevatéria e
de interferéncias;

* Disponibilidade de energia elétrica na area e aprovagao pela concessionaria;
* Restricdo ambiental que interfira na area de influéncia do projeto;
* Menor impacto ambiental;

* Condicdes minimas de seguranca e medicina do trabalho, conforme legislacdo e normas vigentes;
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e Legislagdes pertinentes vigentes.

4.4 - Avaliacdo da Necessidade de Barramentos

A vazdo do manancial e a altura do seu nivel da dgua sdo determinantes para avaliar a necessidade de
barramentos. Nessa perspectiva, hd quatro situacdes possiveis para a captacdo que estdo mostradas no
Quadro 2 na sequéncia.

Quadro 2 - Solugao para Captagdo com relagdo a Vazdo e Nivel do Manancial

Situagao do Manancial Solugao

— Vazao minima utilizavel do manancial superior a vazao de

captagdo durante todo o ano; o . ,
. i . . Captagdo direta ou a fio de agua
— Nivel de 4gua minimo suficiente para adequado

posicionamento do dispositivo de tomada d’agua.

— Vazao minima utilizavel do manancial superior a vazado de
captacdo durante todo o ano; Elevacgdo do nivel minimo de dgua por meio de uma

— Nivel de dgua minimo insuficiente para adequado barragem de pequena altura (soleira ou barragem de nivel).
posicionamento do dispositivo de tomada d’agua.

— Vazdo minima utilizavel do manancial inferior a vazdo de Construcdo de barragem com altura suficiente para
captacdo necessaria durante um periodo do ano, porém acumulagdo de volume de dgua, para captagdo da vazdo
menor que a vazao média do curso da agua. durante todo ano hidroldgico.

. Lo, . L o Buscar preferencialmente outro manancial ou utilizar
— Vazdo média utilizavel do manancial de superficie inferior a L Lo . N
N N L ) combinagdo de recursos hidricos para atender a vazdo de
vazdo de captagdo necessaria em qualquer periodo do ano.

projeto.

5— CRITERIOS DE PROJETO

O projeto da captacdao em manancial superficial, independentemente do tipo, deve guiar-se por solucdes
particulares adequadas a cada local/situacdo e que envolvam o menor custo, sem a perda da qualidade
técnica e operacional; priorizando-se, nos casos de sistemas de médio e pequeno porte, as concepc¢des de
captacdo mais simples e menos onerosas.

5.1- Tomada D’agua

A NBR 12.213/92 indica que a velocidade nos condutos livres ou forcados da tomada de agua ndo deve ser
inferior a 0,60 m/s e que, nos casos em que possa ocorrer vortice, deve ser previsto dispositivo que evite a
sua formacao.

Os tipos de tomada de dgua mais usuais e suas aplicacdes sdo apresentados na sequéncia. Ressalta-se que
esses tipos (ou outros que podem ser apresentados pela Projetista) deverao ser validados pela SANEAGO,
gue poderad solicitar alteracdo para o modelo que achar mais conveniente.

a. Tubulacdo de tomada — tubulagdo simples que conduz a 4gua do manancial até a unidade seguinte.
Aplica-se a cursos de dgua perenes, sujeitos a pequena variacao de nivel de dgua e que nao
possuam regime de escoamento torrencial com o arraste de sélidos volumosos. Geralmente
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provida de um crivo ou de tubos perfurados que devem apresentar drea total bem maior do que a
secdo da tubulacdo de tomada.

b. Caixa de tomada — empregada quando o curso de dgua apresenta regime de escoamento torrencial
ou rapido: a tubulagdo de tomada é substituida por uma caixa de tomada instalada na margem do
curso de dgua. Ela ndo se aplica quando a altura da lamina de agua minima for muito reduzida,
quando a calha molhada se afastar muito das margens nos periodos de grande estiagem ou quando
ocorrer excesso de algas no manancial (neste ultimo caso, a tomada subsuperficial € um
imperativo, inclusive quando conjugada a barragem de nivel). As caixas de tomada sdo dotadas de
grade em sua entrada.

Figura 1. Caixa de tomada de dgua em captacéo a fio de dgua (HELLER, PADUA, 2010).

Caixa de tomada
l Pogo com grade

o p Pogo M
N. A, \
T

Manancial

T T

= =

/ \ Caixa de tomada

com grade

Tubulagéo

Planta Corte

c. Canal de derivacdo — utilizado em captacdes de médio ou grande portes, cumprindo ao mesmo
tempo as funcdes da caixa de tomada e do canal que interliga aquela a unidade subsequente. Nao
se aplica a captag¢des de pequena vazio devido a prescri¢do da velocidade minima de 0,60 m/s. No
mais, as situacdes em que o canal de derivacdo se aplica e as situacGes em que ele deve ser evitado
sdo semelhantes aquelas descritas para a caixa de tomada no item anterior. Geralmente os canais
de derivacdo sdo dotados de grade em sua entrada.

Figura 2. Canal de Derivagdo e desarenador posicionados junto ao curso de dgua (HELLER, PADUA, 2010).
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d. Poco de derivagdao — consiste em um tubuldo construido na margem de rios ou ribeirdes que seja
inundavel e que apresente declividades acentuadas. Pode ser empregado também em cursos de
agua que apresentam regime de escoamento torrencial, funcionando o pogo de tomada como
protecdo do conjunto motobomba submersivel contra o seu arraste pela dgua e contra o seu
impacto com corpos de maior peso arrastados pela correnteza. Utiliza conjuntos motobomba
submersiveis.
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Figura 3. Pogo de derivagdo com apenas uma tomada de 4dgua (HELLER, PADUA, 2010).
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e. Tomada de dgua com estrutura em balango —tipo de captacdo em que a tomada de agua é feita

por um conjunto motobomba submersivel para agua bruta, resistente a abrasao, que fica suspenso

dentro do curso de dgua, por exemplo, por meio de uma corrente integrada a uma talha que pode

se movimentar ao longo de uma viga em balanco instalada transversalmente ao curso de agua

Aplica-se a rios pouco encaixados, com grande oscilacdo do nivel de dgua, tanto em profundidade

como no afastamento as margens.

Figura 4. Tomada de 4gua com estrutura em balanco (HELLER, PADUA, 2010).

Trelica
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f. Captacdo flutuante — aplica-se sobretudo em lagos ou represas ou rios com regime de escoamento

tranquilo ou fluvial, sem arraste frequente de sdlidos flutuantes e dotados de grande largura e

profundidade, mesmo em periodos de estiagem. Tem sido mais utilizada em sistemas de pequenas

e médias comunidades, como alternativa mais econ0mica as captacdes convencionais.
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Figura 5. Tomada de 4gua com conjunto motobomba flutuante instalado em balsa (HELLER, PADUA, 2010).
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g. Torre de tomada — torre de grandes dimensdes com entradas de d4gua em diferentes niveis. E um

tipo de tomada de 4gua que, pelo seu maior custo, é indicado para grandes sistemas de

abastecimento de dgua cuja captacdo se faz em lagos, em reservatérios de regularizacdo de vazao

ou em grandes rios dotados de grande variacdo no posicionamento do nivel de dgua, tanto em

profundidade como em afastamento as margens.

Figura 6. Torre de Tomada (HELLER, PADUA, 2010).
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Além disso, a NBR 12.213/1992 indica:
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* Atomada de agua através de canal em cursos de d4gua com transporte intenso de sdélidos deve ter,
no minimo, um dispositivo de admissao de dgua para cada variagao de 1,50 m do nivel do rio.

* Atomada de dgua por tubulacdo deve obedecer as seguintes condicdes:

i Em rios com transporte intenso de sdélidos, deve haver. No minimo uma tubulacdo para
cada variacdo de 1,50 m do nivel;

ii. As tubulagOes devem ser ancoradas e protegidas contra a acao das aguas;

iii. As tubulacGes devem ser dotadas de valvulas para interrupcdo de fluxo. Com
possibilidades de facil manobra.

* Natomada de agua, através de canal ou por tubulagdo, o trecho entre o rio e o desarenador deve
ser o mais curto possivel.

* Natomada de agua, através de canal ou tubulagcdo, em caso de possibilidade de solapamento
inferior por acdo das aguas, devem ser previstas fundagdes profundas ou protec¢ao do solo
adjacente com enrocamento

* Atomada de dgua diretamente por bombas é admitida desde que obedecida a NBR 12.214, quando
dispensdavel o desarenador ou para projeto inferior a 10.000 habitantes, a critério da SANEAGO.

* Atomada de agua por torre requer avaliagao especial dos aspectos econdmicos de modo a justificar
a escolha.

* Atorre de tomada seletiva, estrutura que contém aberturas para entrada de dgua localizadas em
cotas diferentes, deve ser utilizada caso as variagdes de nivel ou da qualidade da dgua do manancial
a recomendem.

* As aberturas da torre de tomadas devem ser providas de grade grosseiras e de comportas de
controle de admissdo de agua.

5.2—- Barragem de Nivel

A barragem de regularizacdo de nivel ou, simplesmente, barragem de nivel é um muro de pequena altura
(1 a 2 metros) construido perpendicularmente a um curso de agua superficial, com a finalidade de dota-lo
de altura de lamina de agua que seja suficiente para a derivacao ou captacao de suas dguas.

A altura da parte externa da barragem de nivel deve ser tal que permita o adequado posicionamento da
tomada de agua que deve ficar a pelo menos 0,60 m acima do fundo e a ndo menos que 0,20 m abaixo do
NA minimo garantido pela barragem. Respeitando, com alguma folga, esses desniveis minimos, a altura
externa da barragem de nivel dificilmente é superiora 1,5 m.

J4 no que se refere a altura da janela ou do vao destinado a conter a elevacdo da agua sobre a soleira do
vertedor, esta deve ser calculada com base na vazdo de cheia do curso de dgua e no comprimento do
vertedor, que pode ocupar toda a largura do mesmo curso de agua.
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Em se tratando de uma pequena barragem de gravidade, o seu macico deve resistir ao empuxo da agua
pelo seu préprio peso. Sendo construida em concreto simples ou em alvenaria de pedra, tera de trabalhar
somente a compressao.

Usualmente se costuma adotar para o vertedor da barragem o perfil conhecido como “Creager” que, além
de favorecer o rapido escoamento da vazao ou descarga, impede a ocorréncia de efeitos nocivos a
estrutura, a exemplo das pulsagdes e vibragdes da veia liquida. Tal estrutura é particularmente importante
para vazdes de cheia de maiores valores.

5.3 - Barragem de Regularizacido

A construcado de barragem de regularizacdo é obra cujo projeto e construcao sdo mais complexos do que os
demais tipos de captacdo. Caso o Anteprojeto, o Estudo Hidrolégico ou outro Estudo indique a sua
utilizacdo como a melhor alternativa técnica e financeira (com anuéncia da SANEAGO para reconhecer e
aprovar tal escolha), o projeto do reservatério de regularizacdo de agua devera ter o alcance minimo de 35
anos para abastecimento da cidade, com base nos estudos populacionais e estudos hidroldgicos e de
acordo com o balango hidrico.

Ressalta-se que: a) o alcance de 35 anos é o minimo considerado, sendo que, para qualquer projeto, a
SANEAGO podera estabelecer prazo maior; e b) a alternativa da bacia de acumulagdo serd considerada
como a Ultima solugdo a ser adotada dada a complexidade de tal empreendimento.

5.4 - Grades e Telas

A NBR 12.213/1992 considera que grades e telas devem ser usadas obrigatoriamente em captacdes a
superficie da agua e que devem ser projetadas conforme o descrito a seguir:

* Em cursos de dgua sujeitos a regime torrencial e quando corpos flutuantes de grandes dimensoes
possam causar danos as instalacdes de grades finas ou telas, deve ser prevista a instalacdo de grade
grossa.

* As grades grossas devem ser colocadas no ponto de admissdo de dgua na captagao seguidas por
grades finas e pelas telas. O espacamento entre barras paralelas deve ser de 7,5 cm a 15 cm para a
grade grossa, e de 2 cm a 4 cm para a grade fina.

* Astelas devem estar de 8 a 16 fios por decimetro.

* As barras e os fios que constituem as grades e as telas devem ser de material anticorrosivo ou
protegidos por tratamento adequado.

* Asgrades ou telas sujeitas a limpeza manual exigem inclinacdo para jusante de 70° a 80° em relac¢ao
a horizontal, e passadico para facil execugdo dos servicos de manutencao.

* Nasecdo de passagem, correspondente ao nivel minimo de agua, a area das aberturas da grade
deve ser igual ou superior a 1,7 cm? por litro por minuto, de modo que a velocidade resultante seja
igual ou inferior a 10 cm/s, sendo as perdas de carga avaliadas, admitindo a obstrugdo de 50 % da
se¢ao da passagem.
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* As grades e telas podem ser de limpeza manual ou mecanizada. Nao obstante, os equipamentos de
limpeza mecanizada, pelo seu elevado custo, serdo restritos as captacdes de grandes vazdes
(geralmente maiores que 1 m3/s ou a critério da SANEAGO).

5.5 - Desarenador

A NBR 12.213/1992 informa que o desarenador (ou caixa de areia) deve ser instalado entre a tomada de
agua e a adutora, podendo ser dispensado quando for comprovado que o transporte de sdlidos
sedimentaveis ndo é prejudicial ao sistema (a critério da SANEAGO).

Devem existir dois desarenadores dimensionados para a vazdo total, considerando-se um fora de servico.
O desarenador pode ser de nivel constante ou varidvel e dimensionado segundo os seguintes critérios:

a. Avelocidade critica da sedimentacdo das particulas igual ou inferior a 0,021 m/s;

b. A velocidade de escoamento longitudinal igual ou inferior a 0,30 m/s:

c. O comprimento do desarenador, obtido pela aplicacdo dos critérios anteriores. Deve ser
multiplicado por um coeficiente nao inferior a 1,50.

No dimensionamento do desarenador de nivel variavel devem ser consideradas as condi¢cdes de operagao
para os niveis maximo e minimo.

O desarenador com remocgdao por processo manual deve ter:
a. Depdsito capaz de acumular o minimo equivalente a 10% do volume do desarenador;

b. Largura minima que permita acesso e livre movimentac¢ao do operador e do equipamento auxiliar
de limpeza.

Para tornar facil a construcdo e a limpeza dos desarenadores, costuma-se adotar para a sua largura os
valores praticos que constam da Tabela 1, que também costuma ser utilizada para definir a largura de valas
para assentamento de tubulagdes. E importante observar que a altura que consta da Tabela 1 n3o é a
altura da lamina de agua no interior do desarenador, mas sim a sua altura total, que depende ndo sé da
altura da lamina de agua, mas do desnivel total entre a laje de fundo do desarenador e a superficie do
terreno onde este sera construido.

Quadro 3 - Largura dos desarenadores em fung¢ao da sua altura

Altura (m) Largura minima (m)
<1,00 0,60
1,00 -2,00 0,90
2,00-4,00 1,20
> 4,00 2,00

Para minimizar curto-circuito no escoamento da dgua dentro do desarenador de escoamento horizontal, a
relagdo entre o comprimento do desarenador e sua largura deve ser maior ou igual a 3, mesmo que isso
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resulte menor velocidade de sedimentagdo (o dimensionamento ficara a favor da segurancga).
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Figura 7. Desarenador tipico (HELLER, PADUA, 2010).
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Outros modelos de desarenador poderdo ser apresentados pelo projetista e deverdo passar por validacao
da SANEAGO.

5.6 — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB)

A EAB das captagdes superficiais devem seguir os critérios e diretrizes determinados no Médulo 04.04 -
Esta¢bes Elevatérias de Agua.

5.7 - Adutora Agua Bruta (AAB)

As AABs devem seguir os critérios e diretrizes determinados no Médulo 04.05 — Adutoras.

6— CONTEUDO DOS DOCUMENTOS

Em geral, devem ser apresentados os arquivos listados no Médulo 01.02 — Diretrizes Gerais e nos padroes
conforme o Médulo 01.03 — Formatag¢do dos Documentos, que devem conter no minimo as informacgdes
descritas nesta secao.

6.1 - Memorial Descritivo

Memorial Descritivo Anteprojeto | Projeto

Formatac¢do do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo formatacédo e codificacdo X X
de documentos.
Identificagdo do projeto — descritivo sucinto da cidade/localidade e as coordenadas das unidades X X
operacionais projetadas e existentes relevantes para o projeto.
Sintese do sistema proposto, com apresentagao das caracteristicas principais das unidades projetadas X X
e descrigao das particularidades do projeto.
Andlise comparativa em relagdo as premissas e parametros de projeto do Anteprojeto, indicando se X
serdo mantidas as diretrizes deste no Projeto Basico.
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Memorial Descritivo

Anteprojeto

Projeto

Justificativa da localizagdo da captacdo superficial.

X

X

Descricdo completa do sistema projetado / atendido pela captacdo.

X

Apresentagao dos critérios e parametros de projeto: populagdo total da drea, populagdo atendida,
consumo per capita adotado (L/hab.dia), indice de atendimento, drea de abrangéncia, periodo de
plano, coeficientes K1, K2, K3, indice de perdas atual e projetado e outros que forem pertinentes.

Quadro final de vazdes e/ou contribuic¢bes, ao longo do periodo de plano.

Caracterizagdo do manancial de abastecimento:
* Localizagao georreferenciada;
*  CondigOes sanitarias e ambientais da bacia hidrografica;
* Tipo e classe do corpo hidrico;
*  Condig0Oes de ocupacdo e conservacgdo da bacia hidrografica;
e  CondigGes de protecao da bacia;
*  Cotas dos niveis d’agua maximos e minimos no(s) ponto(s) de utilizacdo e condi¢Ges extremas
de estiagem e enchente;
*  Cotas representativas do leito e do terreno circunvizinho no(s) ponto(s) de utilizagao;
* Casos de assoreamento no(s) ponto(s) de utilizagdo;
*  Vazoes medidas ou estimadas no(s) ponto(s) de utilizagdo;
* Qualidade da agua (legislagdo e analises), incluindo histéricos de andlises laboratoriais;
* Usos da dgua a montante e a jusante no(s) ponto(s) de utilizagdo;
*  Presenca, qualificagdo e quantificagao de focos poluidores

Descrigao e justificativa das caracteristicas das unidades de comp&em a captacdo superficial e suas
etapas de implantagao:

* Tomada de agua: tipo, dimensdes;

*  Comportas: quantidade, localizagdo e dimensdes;

e Barragem: tipo, material, dimensdes;

* Gradeamento: tipo, quantidade, dimensdes;

e Desarenador: quantidade de canais, dimensdes;

*  EAB: tipo, quantidade, nimero de bombas, poténcia;

e  AAB: extensdo, didmetro, material.

Resumo da(s) elevatdria(s) projetada(s), incluindo: etapas de implantagédo, nimero de conjuntos
motobomba, tipo de conjunto motobomba considerado, 3 modelos de referéncia, rotagdo, poténcia
instalada, rendimento, vazdo no ponto de operagdo, altura manométrica no ponto de operacgao,
rendimento no ponto de operacao, tipo de acionamento das bombas.

Diretrizes gerais para elaboragdo do projeto elétrico e automagdo (tipo de acionamento de bombas e
vélvulas, nivel de automagao, tipos de medigdo e controle, entre outros).

[Resumo de estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos, elaborado conforme o médulo 06.02 —
Transientes Hidraulicos.

6.2—- Memorial de Calculo

Memorial de Calculo

Anteprojeto

Projeto

Formatacdo do documento conforme o modelo padrdo SANEAGO, incluindo formatacédo e codificacdo
de documentos.

X

X

Calculo das vazdes de dimensionamento, considerando os diferentes cenarios de operagao.

X

X

Apresentacdo dos critérios e das metodologias de calculo adotadas no dimensionamento, bem como
as equacGes utilizadas.

X

X
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Memorial de Calculo Anteprojeto | Projeto
Dimensionamento da tomada de agua para as diversas condigdes operacionais possiveis de
ocorréncia, em cada etapa do projeto, a partir do calculo das perdas de carga distribuidas e localizadas X X
e verificagdo de parametros de norma.
Dimensionamento do gradeamento para as diversas condigdes operacionais possiveis de ocorréncia,
em cada etapa do projeto, a partir do calculo das perdas de carga distribuidas e localizadas e X X
verificagdo de parametros de norma.
Dimensionamento dos dispositivos hidraulicos da barragem de nivel e verificagdo para as diversas X X
condi¢Ges operacionais possiveis de ocorréncia, em cada etapa do projeto.
Dimensionamento do desarenador e do seu sistema de limpeza, considerando as diversas condi¢des X X
operacionais possiveis de ocorréncia, em cada etapa do projeto.
Dimensionamento da EAB, conforme o Médulo 4.4 — Estagdes Elevatérias de Agua. X X
Dimensionamento da AAB, conforme o Mddulo 4.5 — Adutoras. X X
Apresentagao das simulagOes hidraulicas realizadas para o sistema projetado, conforme o Maédulo 6.1 X X
- Simulagdes Hidraulicas.
Verificagdo e dimensionamento da necessidade de ancoragem das tubulagdes, conforme o Médulo X
07.02 — Ancoragem.
Dimensionamento do medidor de vazao. X X
Dimensionamento do sistema de drenagem da captagdo. X
Dimensionamento hidraulico das demais unidades que forem necessarias a operacdo da captagao. X
6.3 — Lista de Materiais
Lista de Materiais Anteprojeto | Projeto
Formatacgdo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacédo e codificagdo X X
de documentos.
Lista de materiais compatibilizada com as relagdes apresentadas nas pranchas de desenho, separadas
por unidade/prancha, contendo:
*  Numero de identificagdo das pegas;
*  Descrigdo sucinta das pecgas conforme lista de materiais padrdao da SANEAGO:
o Cddigo do sistema KOR;
o Material;
. X X
© Espessura da chapa, quando pertinente;
o Classe de resisténcia, quando for o caso;
o  Classe de pressdo, quando for o caso;
o Unidade utilizada para quantificar;
o Quantitativos das pecas;
o Desenho de referéncia.
6.4 — EspecificagcOes Técnicas
Especificacdes Técnicas Anteprojeto | Projeto
Formatagdo do documento conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo formatacédo e codificagdo X
de documentos.
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Especificagcdes Técnicas

Anteprojeto

Projeto

Apresentacgao das especificagGes técnicas gerais de materiais e servigos, de acordo com os materiais e
equipamentos da Lista de materiais, sendo, principalmente:

Conjuntos motobomba;

Tubulagdes;

Valvulas e registros de manobra e controle;
Equipamentos para movimentagdo de cargas;
Comportas;

Gradeamentos;

Medidores de vazao;

Equipamentos e estruturas pré-fabricadas;
Equipamentos de protegdo contra os efeitos transitorios.

Demais equipamentos que necessitem de maiores especificacdes para sua devida aquisicdo,
montagem, instalacdo, operacdo e manutencdo.

6.5 -

Desenhos

Desenhos — Plantas

Anteprojeto

Projeto

InformacGes necessarias em todos os desenhos:

Formatacgdo dos desenhos conforme o modelo padrdao SANEAGO, incluindo carimbo,
formatagdo e codificagdo de documentos.

Indicacdo da escala adotada, de modo que seja adequada para o entendimento.
Arruamentos, com nome das ruas e logadouros e identificagao de bairros.
Identificagdo de cursos d’agua, com nome e sentido do fluxo.

Indicagdo dos niveis principais do terreno, pavimento e tubulagdes.

Nas plantas:

o Norte magnético, indicagdo da origem planimétrica (coordenadas) e altimétricas (Rns).
o Malha de coordenadas geograficas (UTM, SIRGAS 2000).

o Curvas de nivel, de acordo com a escala adotada.

o Indicagdo das se¢bes de corte.

Nos cortes:
o Indicagdo dos principais niveis (terreno, calgada, piso, geratriz da tubulagdo, agua, entre
outros.)

Identificacdo das unidades projetadas, existentes e futuras, a depender das etapas de
implantacgao.

Apresentacdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada nas
pecas graficas.

Numero de identificagdo para Ttodos os tubos, conexdes, valvulas, registros, suportes e
acessorios, correspondente a lista de materiais.

Legendas das simbologias e cores adotadas.
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Desenhos - Plantas Anteprojeto | Projeto
Planta geral de macrolocalizagdo e situagdo, georreferenciada, apresentando a localiza¢do da estacdo
elevatdria dentro do sistema, contendo:
e Curvas de nivel de metro em metro.
* Indicagdo de areas ou lotes com ocupagao notdvel de uso, que limitem com a area escolhida
(industrias, hospitais, escolas, quartéis, etc.).
* Linhas de alta-tensdo, oleodutos, gasodutos e similares. X X
* Ancoragens e apoios necessarios para as tubulacdes.
* Apresentagdo de lista de materiais nos desenhos, com codificagdo facilmente identificada nas
pegas graficas.
[Planta de locagdo da captagdo, constando:
*  Area total, incluindo areas para expansdes futuras, locadas e georreferenciadas. X X
* Indicagdo de todas as unidades principais e auxiliares, locadas e georreferenciadas.
*  Esquema geral do arruamento interno proposto.
Plantas do arranjo hidrdulico geral da unidade e de implantagdo, contendo:
*  Sobreposicdo com a base topografica utilizada. X X
* Interligacdo entre as unidades projetadas com seus didmetros, material e setas indicativas do
sentido do fluxo hidraulico.
Plantas dos principais niveis da captacao, (incluindo cobertura, canais, comportas, vertedores,
tubula¢do de descarga de fundo, gradeamento, desarenador) mostrando todos os equipamentos e
tubulagdes, sendo:
*  Sobreposi¢do com a base topografica utilizada.
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboracao do projeto estrutural. X X
* Equipamentos.
*  Tubulagdes com seus didametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
*  Detalhamentos de pontos de aten¢do que necessitem de mais informagGes para sua devida
execucdo (por exemplo: interligages com unidades existentes).
Cortes da captagdo, mostrando todos os equipamentos e tubulagGes, sendo:
* Pelo menos duas se¢des de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X X
*  Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragao do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus didametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
Plantas das unidades auxiliares de hidraulica (por exemplo: medidor de vazao, caixas de manobra,
caixas de ventosa, etc.), incluindo cobertura/tampa, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes,
sendo:
*  Sobreposi¢do com a base topografica utilizada.
*  Cotas das areas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragdo do projeto estrutural. X
*  Equipamentos.
*  Tubulagdes com seus didmetros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
* Detalhamentos de pontos de atengdo que necessitem de mais informagGes para sua devida
execucdo (por exemplo: interligacées com unidades existentes).
Cortes das unidades auxiliares de hidraulica, mostrando todos os equipamentos e tubulag¢des, sendo:
* Pelo menos duas se¢Oes de cortes, posicionadas estrategicamente para total entendimento
do projeto. X
* Cotas das dreas internas das estruturas, para subsidiar a elaboragao do projeto estrutural.
*  Tubulagdes com seus diametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.
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Desenhos - Plantas Anteprojeto | Projeto

Perfil hidraulico, mostrando todos os equipamentos e tubulagdes, sendo:
* Indicar todas as unidades de processo (fase liquida).
*  Escala adequada para interpretacdo (no geral, horizontal menor que a vertical). X X
* Indicac¢do dos niveis de dgua para vazdao minima, maxima e maxima de sobrecarga.
*  Fluxo hidrdulico da esquerda para a direita.

Planta de drenagem de toda a area, encaminhando as aguas drenadas para o sistema de drenagem
existente, corpo hidrico ou PV de infiltragao, indicando cotas dos PVs e tubulagdes com seus X
didametros, material e setas indicativas do sentido do fluxo hidraulico.

6.6 — Modelo BIM

Modelo BIM Anteprojeto | Projeto

Modelo BIM georreferenciado e paramétrico, elaborado conforme os mdédulos do Grupo 02 — Projetos X
em BIM.
6.7 — Diretrizes de Operagao

Diretrizes de Operagao Anteprojeto | Projeto
Fluxogramas de processo, indicando as unidades principais, auxiliares, equipamentos, registros, X
valvulas e tubulagdes.
Relatério com a descricdo da operagdao normal de todos os sistemas, integrados ou nao, isto é, na X

forma em que normalmente operardo na maior parte do tempo, com base no fluxograma.

Relatdrio com as diretrizes para situagGes de operagdo excepcional, com indicagao de solugbes e
procedimentos a serem adotados nos diversos componentes dos sistemas para o enfrentamento de
situagOes adversas, tais como falta de energia elétrica, vazdes excedentes, alagamento que X
comprometa a estrutura fisica, by-pass de unidades para manutencao, entre outros, com base no
fluxograma.
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8 — CONSIDERACOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragao
de projetos internos e externos. Este Mddulo podera ser alterado, suspenso ou cancelado a critério
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exclusivo da Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizacdo publicada no site da
companbhia. E de responsabilidade do usudrio a utilizagdo da Gltima versdo publicada. Sugestdes e
comentdrios devem ser enviados ao e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.
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APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

1 CI Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
J% IQUE SyPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 29/05/2023 11:43:08, horario oficial de Brasilia,

S5aneasgo  conforme Art. 2°, § 2°, Ill, “b", da Lei Estadual n° 17.039/2010 e Art. 4°, Il da Lei Federal n°
assinatufa eletmmmﬂ 14063/2020
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