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1 - APRESENTAGAO

Este Mddulo, denominado Projetos em BIM — Diretrizes Gerais, aponta, em termos gerais, os estudos que
devem ser realizados, os pardmetros minimos a serem atendidos, as normas a serem consultadas e o
conteudo indispensavel que deve estar contido nos documentos entregues para os projetos desenvolvidos
em BIM no dmbito da SANEAGO. Ressalta-se que os estudos, projetos e documentos produzidos néo se
limitam ao que aqui é apresentado, podendo ser complementados conforme necessario.

2 - REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servigos instruidos por este documento estdo relacionadas a seguir.
Salienta-se que a relagdo apresentada nao exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros
documentos normativos relacionados e legislacao pertinentes.

*  ABNT NBR 15965 — Sistema de Classificagao da Informacao da Construgao;
* Manual de Projetos da SANEAGO.

Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e aprovadas
pelo setor de projetos da SANEAGO.

3 — DEFINIGOES

1. BIM — Building Information Modelling (Modelagem de Informacéo da Construgdo) — Conjunto de

tecnologias e processos integrados que permitem a criacdo, a utilizacao e a atualizagdo dos

modelos digitais de uma construgdo, de modo colaborativo, de forma a servir a todos os

participantes do empreendimento, potencialmente durante todo o ciclo de vida da construcéao.

SIG - Sistema de Informagdes Geograficas.

IFC — Industry Foundation Classes — Formato de arquivo aberto e neutro, criado para facilitar a

interoperabilidade entre diversos fabricantes.

4. LOD - Level of Development (Nivel de Desenvolvimento) — escala de etapas de desenvolvimento
de um empreendimento BIM, situando o nivel de informagdes e dados que é preciso ter no modelo.

el

4 - DIRETRIZES GERAIS
4.1 — Propriedade do Modelo

A SANEAGO ¢ a proprietaria de todos os modelos, familias, documentos e arquivos criados ou utilizados
pela projetista no processo de elaboragdo dos servigos com os devidos controles de versionamento,
garantindo que os projetos entregues estejam em conformidade com os padrdes de mercado e recursos
tecnolégicos da SANEAGO.

A SANEAGO podera fornecer modelos e padroes de pegas graficas. Os que nao forem fornecidos pela
SANEAGO, devem ser criados pela Projetista e cedidos para a SANEAGO na integra.

4.2 — Aplicagoes

A CONTRATADA deve utilizar aplicagbes que estejam compativeis com a base da SANEAGO, composta
pelas solucdes de tecnologia do fornecedor AUTODESK, a partir do ativo de softwares ja existente na
companhia, referente ao AEC COLLECTION e AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD (ACC) DOCS e
COLLABORATE PRO. Devem ser utilizadas as versoes correntes destes softwares, evitando conflito de
versdes entre a SANEAGO e a empresa projetista.
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4.3 — Gestao de Arquivos

A empresa projetista devera fazer a gestdo de arquivos através do servico em nuvem ACC DOCS. Os
documentos devem ser disponibilizados pela prépria empresa projetista em ambiente virtual, permitindo
sua analise em softwares BIM e demais formatos de entrega de documentagao abordados no Manual de
Projetos.

5 — PLANO DE EXECUGCAO BIM

Quando do inicio do contrato, a empresa projetista deve apresentar o Plano Inicial de Execucéo BIM que
deve ser autorizado/liberado pela SANEAGO e deve, para cada ordem de servigo:

» Escopo do Projeto a ser modelado;

* Metodologia de trabalho BIM,;

» Definir os usos do BIM pretendidos;

* Ambiente Comum de Dados;

» Definir todos os softwares que serao utilizados, com as respectivas identificacbes de extensdes de
entrada e saida de arquivos para cada disciplina, a fim de garantir a interoperabilidade entre eles;

* Mostrar graficamente, através de fluxogramas, o processo de modelagem, o movimento entre as
disciplinas envolvidas e seus principais marcos;

* Identificar as equipes envolvidas com respectiva matriz de responsabilidade;

* Estabelecer procedimentos de gestao da informacéo, colaboragdo e comunicagao, de controle de
qualidade dos modelos para fins de verificagédo periddicas de falhas ao longo do processo;

* ldentificar os produtos entregaveis e seus respectivos formatos de entrega, de acordo com as
etapas do projeto.

« Templates e Projetos Padroes;

* Gestao da Informacao BIM;

* Gerenciamento de Conflito e Coordenacao;

» Outros requisitos que a projetista ou a SANEAGO julgar pertinente, de acordo com o objeto.

6 - PROJETO BIM

A elaboracao dos projetos em BIM deve ser feita conforme as demais diretrizes de projetos do Manual de
Projetos da SANEAGO. Todas as disciplinas devem ser modeladas em sistema métrico.

O modelo BIM tem como principais objetivos a gestao de interferéncias, apresentagcao para tratativas com
outros 6rgaos envolvidos, reunides de revisdo de projeto, extragdo de documentagao técnica, extragao de
quantitativos, as-built, entre outros.

O modelo deve ser georreferenciado em consonancia com os levantamentos topograficos especificos de
cada servico, a partir do sistema de coordenadas UTM — Datum SIRGAS 2000. Os modelos devem ter
coordenadas compartilhadas em um ponto de referéncia a ser usado em todas as disciplinas, que deve ser
definido no inicio do desenvolvimento de cada projeto e constar nos arquivos de modelo.

As instalagdes que possuam interferéncias com as projetadas, devem ser modeladas detalhadamente.

As instalagbes que nao possuam interferéncias com projetadas devem ser detalhadas apenas em
volumetria.

A modelagem deve ser feita majoritariamente com objetos paramétricos.
Os elementos tridimensionais necessarios para a elaboragdo dos projetos arquitetdnico, hidraulico,
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elétrico, estrutural e de engenharia, que nao estejam disponiveis na internet ou em outro banco de dados
gratuitos, devem ser obrigatoriamente desenvolvidos pela empresa projetista. Esses devem possuir
caracteristicas fidedignas com o objeto a ser criado como dimensdes, materiais, cores, cddigo KOR, entre
outras, desde que sejam importantes para a coordenagao, orgamento, planejamento e manutengéo.

Os elementos de projeto utilizados no desenvolvimento do projeto que estiverem no arquivo BIM deverao
estar ou ser desenvolvidos de tal forma que a contratante possa utiliza-los livremente em futuros projetos
desenvolvidos ou contratados.

A contratante podera editar ou utilizar os arquivos de elementos do projeto sem 6énus algum para o
desenvolvimento de outros projetos ou licitagdes.

Obs: As informagdes que devem constar nas pranchas, geradas a partir do modelo 3D sao, no minimo, as
informacdes exigidas em um projeto basico de cada uma das disciplinas no formato 2D, conforme definido
nos Manuais de Projeto fornecidos pela Companhia. Devendo ser suficientes para identificagdo dos
objetos, geragdo de quantitativos, orgamentagao e execug¢éo da obra.

6.1 — Nivel de desenvolvimento

O LOD é o nivel de desenvolvimento dos elementos que compdem um modelo elaborado em BIM. Este
conceito foi desenvolvido pela AIA e, em 2008 publicado em um documento conhecido como BIM Protocol
Exhibit (2008).

Os LODs sao representados em uma escala de 100 a 500, sendo, no dmbito da SANEAGO:

« LOD 100, ou Conceitual — Estudos de massa, volumes, zonas, modelados em 3 dimensdes ou
representados por outros dados, podendo ser utilizado na fase de Estudo de Alternativas de
Anteprojetos.

* LOD 200, ou Geometria Aproximada — Os elementos sdo modelados de forma genérica e
aproximadas de suas dimensodes, peso, quantidades, orientagdo e localizacido. Informacgdes nao
geométricas podem ser anexadas ao modelo. Pode ser utilizado na etapa de Detalhamento da
Alternativa Escolhida do Anteprojeto.

« LOD 300, ou Geometria Precisa — Os elementos devem ser modelados com geometrias,
dimensodes, formas, quantidade e localizagdo que refletem as condigbes reais do empreendimento.
Informagdes ndo geométricas podem ser anexadas ao modelo, sendo que este LOD deve utilizado
para a elaboragéo de Projetos Basicos e Executivos.

« LOD 400, ou Fabricagdo — os elementos sdo modelados com o objetivo de montagem, de forma
precisa e exata de suas dimensbes, peso, quantidades, orientagcdes e localizacdo contendo o
detalhamento completo de fabricagdo e montagem. Informagdes ndo geométricas podem ser
anexadas ao modelo. Este deve ser o LOD utilizado para Projetos Executivos de Fornecimento de
Equipamentos, principalmente de equipamentos.

* LOD 500, ou Obra Concluida — Além dos elementos terem geometrias, dimensdes, formas,
quantidade e localizacdo conforme condi¢cbes reais do empreendimento, os dados técnicos e
informagbes do fabricante também precisam ser definidas junto aos elementos. Este deve ser o
LOD adotado para Projetos as-built.

6.2 — Caracterizacdao dos Objetos em BIM

De forma a trazer mais clareza no que sera considerado BIM, em conformidade com a Maturidade e com
os Processos de Implantacdo BIM na SANEAGO, a seguir apresentaremos um quadro com os Niveis de
Desenvolvimento (ND) e Niveis de Informacgéo (NI) por tipologia de projeto basico. Ressalta-se que os
softwares utilizados sdo os que a Companhia tem adquirido, que no caso € o AEC COLLECTION.

A definicdo dos Softwares e a informagao considerada esta relacionado a uma divisao dos objetos entre

ID GED: 62/2023 Cdpia ndo controlada quando impresso
Cddigo Revisdo Data UO Responsavel Pagina

IT00.0708 01 05/10/2023 SUESP 4de 1l



Conteudo acessado por IURY SOUZA GONCALVES em 25/07/2025 13:58:30

O SANEAGO

Unidades Localizadas e Unidades Lineares.

Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 02.01 Diretrizes Gerais

Unidades Localizadas: Captagdo, Centros de Reservacdo, Estacbes Elevatdrias de Agua, Estagdes
Elevatorias de Esgoto, Estagcdes de Tratamento de Agua, Estagcbes de Tratamento de Esgoto, Travessias,
Dispositivos Acessoarios e detalhamentos de Unidades Lineares.

Unidades Lineares: Redes de distribuicdo de agua, adutoras, redes coletoras de esgoto, coletores tronco,
interceptores, travessias e emissarios.

Unidades Localizadas
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HIDRAULICO

Software Base

Software Base

Autodesk Revit

Autodesk Revit

Formatos de Entrega

Formatos de Entrega

vt ifc .pdf .dwe, s2lém de imagens renderizadas imagens, jpeg ou

vetoriais dwf, d=f, dgn, sat, skp

vt ifc .pdf

Nivel de detalhamento [ND)

MNivel de Informacdo (NI}

Nivel de detalhamento [ND)

Nivel de Informacdo [NI)

Modelagem 30 da geometria
total dos elementos
arquiteténicos: paredes,
pisos, cobertura, portas,

janelas, vedagdes, bancadas,

soleiras, guarda-corpos
escadas, grades, etc.

Especificacdo do tipo do
elemento arquitetdnico, com seu
material e acabamento. Extracdo

automatica de quantitativos.

Modelagem 3D de tubulacies,

pecas de conexdo e transigao,

valvulas, registros, suportes,
tampas, instalacdes, etc.

Especificacdes do tipo do
elemento hidraulico, contendo
dimensoes fisicas
[comprimentro, altura,
largura, diametro), codigo do
KOR para orgamentagdo.

Modelagem 30 da geometria
total dos elementos
urbanisticos: acessos,
paisagismo, fechamentos,
cercamentos, terrenao, etc.

Especificacdo do tipo do
elemento arquitetdnico, com seu
material e acabamento. Extracdo

automatica de quantitativos.

Modelagem 30 de
equipamentos, como tanques,
hombas, grades, etc.

Especificagbes do tipo do
equipamento, contendo
dimensdes fisicas
[comprimentro, altura,
largura, diametro), codigo do
material no sistema KOR,
caracteristicas operacicnais
(press&o, poténcia,
acionamento, tensao, modelo
de referéncia, etc.)

Modelagem 30 da geometria
total dos elementos
hidrossanitarios: esgoto
predial, agua predial, dgua
pluvial.

Especificacdo do tipo do
elemento hidrossanitario com
seu material e codigo KOR.
Extracdo automatica de
guantitativos.

Modelagem 3D de instalacdes
de drenagem: tubulacies de
dreno, pocos de visita, pocos
de infiltracdo, lancamentos,

etc.

Especificacdes do tipe do
elemento hidraulico, contendo
dimensdes fisicas
{comprimentro, altura,
largura, diametro), codigo do
KOR para orcamentacdo.

Geracdo de Documentacdo

Geracdo de Documentacdo

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 3D gerado,

com as indicagdes necessarias para sua compreensio,

ahrangendeo plantas, cortes, detalhamentos e perspectivas

internas e externas, contendo a listagem de guantitativos

extraids do modelo 30.

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 3D gerado,
com as indicacdes necessarias para sua compreensao,
abrangendo plantas, cortes, detalhamentos e perspectivas
internas e externas, contendo a listagem de quantitativos
extraida do modelo 3D,

Figura 1: Caracterizagédo BIM para Projetos basicos: arquitetonico, urbanizagéo e hidraulico
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MECANICO - AR CONDICIONADO E VENTILACAD

Software Base

Software Base

Autodesk Revit / AutoCAD

Autodesk Revit / Software especifico de calculo de carga
térmica

Formatos de Entrega

Formatos de Entrega

vt ifc _pdf .dwg

vt ifc .pdf dwg

Nivel de detalhamento [ND} Nivel de Informacdo (NI)

MNivel de detalhamento [ND) Nivel de Informacdo [NI)

Modelagem 30 de eletrodutos, - B
_ T Especificactes do tipo dos
caixas de distribuicdo e 1 R
S elementos elétricos, codigo
passagem, quadro elétrico, i
g KOR para orcamentacao.
entrada de energia.

Especificacdes do tipo dos
Modelagem 3D de redes elementos, contendo
frigorigenas, rede de dutos dimenszdes fisicas
metalicos, dutos flexiveis, {comprimentro, altura,
isolamentos térmicos, curvas, largura, diametro),
transicdes, valvulas, bocas de caracteristicas técncias,
ar, suportes, instalacGes, etc. codigo do KOR para

orcamentacdo.

Indicacdo do tipo do elemento

i e zua codificacdo dentro do
Modelagem 30 da geometria :
17 R projeto. O detalhamento do
hasica dos quadros elétricos .
o projeto dos quadros pode ser
e de automacao. . e
feito em software especifico

20

Especificacdes dotipo do
equipamento, contendo
dimensdes fisicas
Modelagem 3D de
equipamentos, como

[comprimentro, altura,
largura, didmetro), codigo do
evaporadoras, material no sistema KOR,
condensadoras, ventiladores, | caracteristicas operacionais
etc. (capacidade, vazdo, pressdo,

poténcia, acionamento,
tensdo, modelo de referéncia,

etc.)

Geracdo de Documentacdo

Geracde de Documentacdo

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 3D gerado,
com as indicacdes necessarias para sUa compreensao,
abrangendo plantas, cortes e detalhamentos, contendo a
listagem de quantitativos extraida do modelo 30.
Projetos de diagramas e quadros podem ser elaborados em
ferramenta de desenho 2D.

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 30 gerado,
com az indicacdes necessarias para sua compreensao,
abrangendo plantas, cortes, detalhamentos e perspectivas,
contendo a listagem de quantitativos extraida do modelo 3D,

Figura 2: Caracterizagédo BIM para Projetos Basicos: Elétrico, automagao, ar condicionado e ventilagao.
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GEOTECNICO

Software Base

Software Base

Autodesk Revit / Civil 30

Autodesk Revit [ Software especifico para geotecnia

Formatos de Entrega

Formatos de Entrega

vt ifc .pdf .dwe

dwe ifc .pdf

Nivel de detalhamento (ND)

Mivel de Informacdo (N1}

Nivel de detalhamento (ND)

Mivel de Informacdo [N1)

Modelagem da superficie do
terreno, conforme
levantamentos topograficos.
Modelagem da superficie do
terreno apds a implantacdo
das chras, abrangendo
aceszos, platds, muros de
arrimao, taludes.

Extracdo automatica do
quantitativo de volume de
movimentag3o de solos.

Modelagem da superficie do
terreno € insergdo dos pontos
de sondagem como COGO
FOINTS georreferenciados e
em arquive de CIVIL 3D.

Informacdes do nome do
ponto de sondagem, de modo
a permitir sua insercéo no
zistema G15 da SANEAGO.

Geracdo de Documentagio

Geracdo de Documentagdo

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 3D gerado,
com as indicacdes necessarias para sua Compreensaon,
abrangendo plantas, cortes, detalhamentos e perspectivas,
conforme forem neceszarias, contendo a listagem de
guantitativos extraida do modelo 30.

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 30 gerado.

Figura 3: Caracterizagado BIM para Projetos Basicos: Terraplenagem e Geotécnico.
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Software Base

Autodesk Revit / Software especifico de estruturas (ex: TOS)

Formatos de Entrega

vt _ifc _pdf .dwg

MNivel de detalhamento (ND} Nivel de Informacdo (NI}

Modelagem 30 do tamanho e

geometria total dos e oo
: Indicacdc do elemento estrutural,
elementos estruturais ik 2 .
e : i especificacdo do tipo de concreto,
(fundacdo, pilares, lajes e .
forma e aco, com extracio

o
o
m
(]
Q
-

vigas). Modelagem 3D de i3 R
A o automatica de guantitativos.
superficies inclinadas ou

depressoes de piso

Geracio de Documentagdo
Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 30 gerado,

com as indicactes necessarias para sua compreensao,
abrangendo plantas, cortes, contendo a listagem de
quantitativos extraida do modelo 30. A documentacdo dos
detalhes da armadura podem ser feitas em ferramentas de
desenho 20,

Figura 4: Caracterizagdo BIM de projetos Basicos: Estrutural, de

fundagao e contengdes
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HIDRAULICO

Software Base

Software Base

Autodesk Civil 30

Autodesk Civil 3D

Formatos de Entrega

Formatos de Entrega

pdf .dwg

dweg .pdf

Mivel de detalhamento [ND)

MNivel de Informacdo (NI)

Mivel de detalhamento [ND)

MNivel de Informacdo [NI)

(=]
o
o~
(=]
o
=

Modelagem 30 do terrenc e
insercao das tubucades
(projetadas e existentes), com
geracdo automatica de perfil
das unidades lineares, com o
maximo de interferéncias
identificadas, tanto em planta
guanto em perfil.

Informacdes de localizacdo e
geometria das redes (diametros,
disténcias, cotas), permitindo
sua exportacdo para software de
georreferenciamento.

fodelagem hidraulica das
tubulagbes e dispositivos em
software de simulagdo
hidraulica, gecrreferenciado.®

Modelo hidraulico de
dimensionamento das unidaeds
lineares, contendo as
informacoes geometricas
{diametros, distdncias, cotas) e
hidraulicas (rugosidade,
viscosidade, etc.) que permitam
sua reutilizacdo em outras
simulacdes.®

Modelagem da superficie do
terrenc € insercao dos pontos
de sondagem como COGO
POINTS georreferenciados
em arquivo de CIVIL 3D

Informacdes do nome do
ponto de sondagem, de modo
@ permitir sua insercdo no
sistema GI5 da SANEAGO.

Geragdo de Documentagdo

Geragdo de Documentagdo

Pranchas de desenho de plantas e perfis extraidas a partir do

modelo 30 gerado.

Pranchas de desenho extraidas a partir do modelo 30 gerado.

Figura 5: Caracterizagédo BIM de projetos basicos: Hidraulico e Geotécnico - Unidades Lineares
* Os modelos hidraulicos deverao ser entregues conforme diretrizes especificas do Manual de Projetos.

7 - COMPATIBILIZACAO

A projetista é responsavel por garantir que todos os projetos estejam compatibilizados. Ela devera fazer a
compatibilizagdo multidisciplinar a partir dos arquivos de cada disciplina modelada em BIM. Essa
compatibilizagao sera supervisionada pelo coordenador de projetos da empresa projetista, de modo a
facilitar as consultas e o fluxo de informagdes entre os autores dos projetos e solucionar as interferéncias

entre os elementos.

A compatibilizagao sera realizada com base na detecgao de interferéncias entre as disciplinas distintas,
considerando atributos geométricos e ndo geométricos se utilizando de regras de verificagdo por meio do

NavisWorks.
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« Unidades Localizadas

Disciplina Formato Modelo Federado
Arquitetura .nwc
Hidraulico .nwc
Elétrico .nwc .nwd
Estrutural .nwec
Mecanico .nwc

* Unidades Lineares
Para as unidades lineares sera considerado o arquivo .dwg do préprio Autocad Civil 3D.
8 — APRESENTAGAO DO PROJETO
O projeto deve ser entregue em sua versao editavel e com as documentagdes, sendo:

* Versdo editavel do modelo, de extens&o de software BIM (dentro do pacote AEC COLLECTION) e
em .IFC. (ultima versao).

* \Verséao editavel das bibliotecas e familias que foram utilizadas no projeto, de extenséo de software
BIM (dentro do pacote AEC COLLECTION), para arquivamento e preservagédo do com juto do
projeto.

* Pranchas com plantas e cortes em duas dimensdes a partir do modelo BIM, com cotas e todas as
informacbes que permitam a execucdo das obras, a serem entregues no formato com extensdo
.dwf, .dxf, .ifc e .pdf.

* A Transferéncia de arquivos durante a elaboragédo dos projetos, bem como, postagem das versoes
finais deverdo ser feitas por meio do Ambiente Comum de Dados.

Ressalta-se que o modelo BIM deve contar padrdes similares e/ou superiores aos usuais constantes nos
documentos convencionais atualmente desenvolvidos.

9 — CONSIDERAGOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e € de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaboragao
de projetos internos e externos. Este Mddulo podera ser alterado, suspenso ou cancelado a critério
exclusivo da Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizagdo publicada no site da
companhia. E de responsabilidade do usuario a utilizagdo da dltima versdo publicada. Sugestdes e
comentarios devem ser enviados ao e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.
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APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

1 CI Documento assinado eletronicamente por BRUNO BARBOSA CAZORLA, SUPERINTENDENTE na
\‘% IQUE SyUPERIN. DE ESTUDOS E PROJETOS - SUESP, em 05/10/2023 14:31:29, horario oficial de Brasilia,

58Neag0  conforme Art. 2°, § 2° Ill, “b", da Lei Estadual n° 17.039/2010 e Art. 4°, Il da Lei Federal n°
assrnaturg EJEEF&H!MH 14063/2020

ID GED: 62/2023 Cépia ndo controlada quando impresso
Cddigo Revisdo Data UO Responsavel Pagina

IT00.0708 01 05/10/2023 SUESP 11de 11



