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1 - APRESENTACAO

Este Mdodulo, denominado Anteprojeto, aponta, em termos gerais, quais estudos devem ser realizados e quais
documentos devem ser entregues para definicdo da alternativa escolhida para o projeto no ambito da SANEAGO.
Ressalta-se que os estudos, projetos e documentos produzidos ndo se limitam ao que aqui é apresentado, podendo
ser complementados conforme necessario.

2 — REFERENCIAS NORMATIVAS A CONSULTAR

As principais referéncias para os servigos instruidos por este documento estao relacionadas a seguir. Salienta-se que
a relacdo apresentada ndo exclui a necessidade de consulta e atendimento de outros documentos normativos
relacionados e legislagdo pertinentes.

¢ Lei Federal 13.303/2016 — Dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade de economia
mista e de suas subsididrias, no ambito da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios;

* ABNT NBR 12211: Estudos de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de dgua — Procedimento;

* ABNT NBR 9648: Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario — Procedimento.

Outras normativas e bibliografias consolidadas podem ser utilizadas desde que submetidas e autorizadas pelo setor
de projetos da SANEAGO.

3 — DEFINICOES

1. Anteprojeto — Conforme inciso VII, Art. 42° da Lei n® 13.303/2016, anteprojeto de engenharia é a peca
técnica com todos os elementos de contornos necessarios e fundamentais a elaboracdo do projeto
basico, devendo conter minimamente os seguintes elementos:

a) demonstracdo e justificativa do programa de necessidades, visdo global dos investimentos e
defini¢Ges relacionadas ao nivel de servico desejado;

b) condig¢des de solidez, seguranca e durabilidade e prazo de entrega;

c) estética do projeto arquitetonico;

d) parametros de adequacdo ao interesse publico, a economia na utilizagdo, a facilidade na execucdo,
aos impactos ambientais e a acessibilidade;

e) concepcdo da obra ou do servico de engenharia;

f) projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepc¢ado adotada;

g) levantamento topografico e cadastral;

h) pareceres de sondagem;

i)  memorial descritivo dos elementos da edificacdo, dos componentes construtivos e dos materiais de
construcdo, de forma a estabelecer padrées minimos para a contratacgdo.

2. Estudo de Concepg¢do — Conforme ABNT NBR 12211 e NBR 9648, é “o estudo de arranjos, sob os pontos
de vista qualitativo e quantitativo, das diferentes partes de um sistema, organizadas de modo a
formarem um todo integrado, para a escolha da concepcao basica”.

4 — ANTEPROIJETO

O Anteprojeto de engenharia é a peca técnica com todos os elementos de contornos fundamentais para propiciar a
elaboracdo do Projeto Basico. Este pode ser de dois tipos, com os seguintes conteudos:
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* Anteprojeto — Estudo de Concepgdo

o Diagnéstico

©  ProjecOes e Definicdo de Parametros
© Estudo de Alternativas

o Resumo do Anteprojeto

* Anteprojeto Completo (Estudo de Concepgdo + Detalhamento da Alternativa Escolhida)
o Estudo de Concepcdo

= Diagndstico
= Projec¢Ges e Definicdo de Parametros
= Estudo de Alternativas

o Detalhamento da Alternativa Escolhida
© Resumo do Anteprojeto

No ambito da SANEAGO, o “Anteprojeto — Estudo de Concepg¢dao” contempla as etapas de Diagndstico, Projecbes e
Definicdo de Parametros e Estudo de Alternativas (inclusive a selecdo e justificativa da alternativa escolhida). Ja o
“Anteprojeto Completo” contempla, além de todas as etapas previstas para o “Anteprojeto — Estudo de Concepg¢ao”,
o “Detalhamento da Alternativa Escolhida”.

No “Detalhamento da Alternativa Escolhida” do “Anteprojeto Completo”, a disciplina de hidrdulica abrange
dimensionamentos, memoriais e desenhos com informacgdes e critérios necessarios e suficiente para caracterizagcao
do objeto, conforme moddulos especificos deste Manual. As demais disciplinas e modalidades da engenharia
abrangem apenas a definicdo estimada e o pré-dimensionamento concebido, sendo que somente serdo
caracterizados de forma precisa no projeto bdasico, objetivando a mdxima eficiéncia econdmico-financeira e
respeitando os aspectos técnicos, construtivos, metodoldgicos, operacionais, de manutencdo e ambientais. Exce¢des
podem ocorrer para projetos de maior complexidade, como, por exemplo, barramentos.

O Anteprojeto deve ser claro e suficientemente técnico para viabilizar o levantamento de custo e prazo de execuc¢do
das obras e servigos propostos do empreendimento. Ressalta-se que o Projeto Basico é consequéncia precisa da
alternativa consolidada no Anteprojeto, devendo esse contemplar a concepgdo proposta e os elementos de
contornos avaliados a fundamentacdo do projeto basico.

A Lei 13.303/2016, Secdo lIl, Art. 42, § 42, preconiza que as sociedades de economia mista, classificacdo em que se
enquadra a SANEAGO, devem utilizar a contratacdao semi-integrada para o caso de licitacdo de obras e servicos de
engenharia, podendo ser utilizadas outras modalidades previstas pelo texto da mesma lei, desde que a opcdo seja
devidamente justificada.

Ja o descrito na Secao lll, Art. 43, Inciso VI da mesma lei, versa que as sociedades de economia mista podem realizar
“contratagdo integrada, quando a obra ou o servigo de engenharia for de natureza predominantemente intelectual e
de inovacdo tecnolégica do objeto licitado ou puder ser executado com diferentes metodologias ou tecnologias de
dominio restrito no mercado”. Além disso, na Secao lll, Art. 42, § 59, esclarece que a auséncia de Projeto Basico ndo
é admitida como justificativa para a adocdo da modalidade de contratacdo integrada.

Em ambas as modalidades, percebe-se que o Anteprojeto é peca técnica fundamental do processo de licitagdo de
uma obra ou servico de engenharia.
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Nota-se, ainda, que o nivel de detalhe dos produtos desenvolvidos em um Projeto estad associado a modalidade de
contratagcao das obras e servigos necessdrios a sua implantagao.

4.1 - Diagnostico

O Diagnéstico consiste na coleta, andlise e apresentagdo dos dados a serem utilizados nos estudos. Todas as
informacdes devem ter sua fonte e periodo devidamente identificados, conforme normas da ABNT.

O Diagnostico deve caracterizar os sistemas de saneamento existente e demais caracteristicas da area de
abrangéncia do projeto, incluindo argumentacdo e justificativas das condi¢cdes e necessidades de ampliagao,
melhoria, reestruturagdo ou implantagao do sistema.

Para tal, deve-se, especificamente, observar as dificuldades técnicas e operacionais existentes, a oportunidade de
ampliacdo ou melhoria na prestacdo dos servicos, o aprimoramento dos servigos técnicos e operacionais correlatos
ao sistema, os ganhos com eficiéncia energética ou operacional, as caracteristicas locacionais que podem resultar em
impacto ambiental, social, econémico, técnico, operacional e/ou de manutencdo, os aspectos legais, os pardametros e
critérios envolvidos nos projetos, bem como outros fatores, inseridos num contexto que abranja as necessidades de
investimentos e melhoria dos servicos prestados.

O Diagnéstico deve também evidenciar as situacdes e condi¢cdes externas ligadas as estruturas locais, a
temporalidade, as interferéncias administrativas, politicas, geogréficas, climaticas, ambientais, hidroldgicas,
econOmicas e de gestao.

Os dados apresentados devem ser objetivos e aplicados no desenvolvimento do Anteprojeto, abrangendo as
informacgdes que possam efetivamente influenciar no estudo do sistema.

Essa etapa deve conter os elementos apresentados na sequéncia.
4.1.1 - Estudos e Projetos Existentes

Esta etapa consiste em pesquisar, avaliar e relatar os levantamentos, estudos, projetos e planos que existam sobre
sistema proposto do Anteprojeto. A Projetista deve indicar o autor e a data da publicagao; a descrigdo das principais
caracteristicas técnicas analisadas; os levantamentos cadastrais, topograficos e geotécnicos da drea em estudo e sua
possibilidade de utilizagdo (devendo ser providenciada a complementagdo ou atualizagdo, conforme a necessidade);
e analise critica dos projetos e planos existentes.

As informacg0des colhidas devem ser validadas pela SANEAGO.
4.1.2 - Caracterizacdo da Area de Estudo

A Caracterizacio da Area de Estudo deve abranger informagdes e dados oficiais e formais, gerais e particulares do
local, bem como abordar as principais interferéncias externas ou de gestdo dessas informacdes no contexto dos
sistemas propostos, com objetivo de balizar os estudos e as alternativas a serem adotadas.

Embora exista requisito técnico formal para apresentacdo de dados e informacgdes locacionais no ambito dos Estudos
de Concepc¢ao (definido em normas técnicas especificas), é atribuicdo da engenharia consultiva avaliar e diagnosticar
tecnicamente a efetiva interferéncia dessas informagdes no contexto dos estudos, bem como correlacionar e
vincular os dados oficiais publicados com os dados coletados em campo.
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Eventualmente, a critério da SANEAGO, podem ser dispensados a apresentacdo dos dados relativos a acessos,
comunica¢dao, mao de obra e materiais de construcao.

4.1.2.1 - Caracterizagao fisica

Contempla a coleta, analise e apresentacao de dados com referentes a descricdo fisica da regido em estudo. Neste
tépico, a Projetista deve:

Localizagdo e Acessos

* Apresentar mapa georreferenciado da localizacdo da regido em estudo, com coordenadas no sistema de
projecao e sistema de referéncia indicada no Mdédulo 03.01 deste Manual de Projetos;

e Evidenciar as principais estradas de rodagem e ferrovias e outras formas de acesso disponiveis (navegacao
aérea ou fluvial, etc.);

* Indicar distancias aos centros mais importantes através das vias de acesso;

* Apresentar relatério fotografico que possibilite a visualizagdo panoramica da localidade e revele as possiveis
areas de interesse.

Geomorfologia

* Descrever as caracteristicas do relevo e topograficas do local, com énfase para os acidentes principais, faixa
de altitudes verificadas, entre outros;

e (Citar altitudes maxima, média e minima;

* Apresentar levantamentos e andlises aerofotogramétricas, se existir.

Geologia/Pedologia

* Descrever as caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas e geotécnicas locais, principalmente aquelas que
possam influenciar o sistema em estudo;

e Apresentar as caracteristicas do solo local, quando disponiveis, a exemplo de sua natureza e camadas
constituintes do subsolo, classificacdo textural e granulométrica, niveis do lencol freatico, caracteristicas de
infiltracdo e resisténcia, entre outras;

* Fazer avaliacdo das caracteristicas geoldgicas das areas de interesse para o sistema.

Uso e Ocupacgdo do Solo

e Apresentar dados relativos as Analises de Viabilidade Técnica Operacionais — AVTOs, loteamentos,
condominios e outros empreendimentos aprovados pela Prefeitura e incremento de novas construgdes nos
ultimos anos;

* Identificar as zonas de expansao da localidade;

*  Verificar planos de implantagao de obras industriais e de obras publicas municipais, estaduais ou federais
que possam afetar o sistema em estudo.

Infraestrutura

e Descrever os sistemas vidrios presentes na area em estudo, incluindo caracterizacdo de passeios e leitos
carrocaveis, apresentando logradouros pavimentados ou com plano de pavimentacdo e respectivas
indicacdes do tipo de pavimento, etc;

e Caracterizar os sistemas de gerac¢do, transmissdao e distribuicdo de energia elétrica existente na regido
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(mesmo que sejam de outros estados), privadas ou publicas, abrangendo nimero de ligagcdes na area do
projeto, tensdo, frequéncia, alteragOes previstas, disponibilidade e confiabilidade da energia elétrica para
atendimento ao sistema em estudo, duracdo das interrupcdes de fornecimento, os custos e descontos da
tarifa de consumo e demanda por classe de clientes (especialmente as cobradas dos servigos publicos de
agua e esgoto), além de modalidades de contrato para a SANEAGO;

e (Citar meios de comunica¢do disponiveis e as respectivas empresas concessionarias, tais como correio,
telégrafo, telefone, radio, televisdo, jornal e outros. Pesquisar, nas empresas concessionadrias, os tipos de
servicos de telecomunicacGes prestados, o grau de confianga e as caracteristicas dos sistemas existentes, tais
como: telefonia convencional e/ou celular, transmissdo por cabos e/ou por radio, nimero de terminais,
tarifas por categoria de clientes (especialmente as cobradas dos servigos publicos de agua e esgoto);

* Apresentar o cadastro das redes existentes, quando disponibilizado pelas empresas concessiondrias, e
verificar a possibilidade de linhas privadas para telemetria/telecomando.

Sistemas de Saneamento Existentes

* |dentificar, descrever, avaliar e emitir parecer técnico sobre os servicos de saneamento existentes na
localidade ou de unidades operacionais de saneamento existentes na regido que possam impactar no objeto
em estudo, indicando quais as caracteristicas e interferéncias destas com o sistema a ser proposto — é
obrigatdria a caracterizagdo dos sistemas de abastecimento de dgua, de esgotamento sanitario, de drenagem
urbana e de coleta e disposi¢ao de residuos sélidos, com enfoque detalhado para cada uma de suas unidades
componentes.

Para o Sistema de Abastecimento de Agua existente:

o Apresentar planta geral do sistema contendo a drea abastecida e previsdao de ampliacdo a curto, médio e
longo prazo, destacando a localizagdo dos pontos de captacdo atuais e futuros, em coordenadas no
sistema de projec¢do e sistema de referéncia indicados no Mdédulo 03.01 deste Manual de Projetos;

© Elaborar croqui basico e descrever as principais caracteristicas do sistema existente e suas unidades
(mananciais, captac¢oes, estacOes de tratamento de agua, elevatorias, adutoras, reservatorios e redes de
distribuicdo);

o Apresentar dados caracteristicos do sistema tais como: popula¢do atendida, numero de ligagGes, indice
de atendimento, vazGes produzida, tratada e distribuida, volume micromedido e indices de perdas fisicas
e comerciais;

o Na inexisténcia de Sistema Coletivo de Abastecimento de Agua, descrever como é realizado o
suprimento de dgua a populagdo.

Para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio existente:

o Apresentar planta geral do sistema contendo as bacias de esgotamento e seus pontos de langamentos
em coordenadas no sistema de projecdo e sistema de referéncia indicados no Médulo 03.01 deste
Manual de Projetos;

© Elaborar croqui basico e descrever as principais caracteristicas do sistema existente e suas unidades
(redes coletoras, interceptores, elevatodrias, linhas de recalque, estacbes de tratamento de esgotos,
emissarios e corpos receptores);

o Apresentar dados caracteristicos do sistema, englobando, no minimo: populacdo atendida, nimero de
ligacdes, indice de atendimento de coleta e de tratamento, vazdes coletada e tratada e nivel de
tratamento nas ETEs;

© Na inexisténcia de Sistema Coletivo de Esgotamento Sanitario, descrever como é realizada a coleta,
possiveis tratamentos e disposicdo final dos esgotos gerados.
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Para o Sistema de Drenagem Urbana:

o Apresentar descricao sucinta do sistema existente, com caracterizacao dos dispositivos que possam
influenciar no sistema em estudo; apresentar mapas com indicacdo da area atendida, das redes,
estruturas principais e localizacdo dos langamentos, assim como cadastro contendo o tracado, didmetros
e profundidades das tubula¢des, quando disponibilizado pela Prefeitura; e verificar a existéncia e
planejamento de projetos de drenagem pluvial.

Para o Sistema de Coleta e Disposicao de Residuos Sdlidos:

o Descrever o sistema existente, com indicacdo do responsdvel pela gestdao do sistema, da frequéncia e
tipo de coleta, tipo de transporte e disposicao final;

o Descrever as caracteristicas dos residuos sélidos, sua classificacdo conforme NBR 10004/2004 (Classe |
Perigosos, Classe Il Ndo Perigoso, Classe Il A Ndo Inerte e Classe Il B Inertes), informando o volume
produzido;

o Informar sobre a disposicdo final na regido (lixGes, aterros controlados, aterros sanitarios, ou outra
destinacdo), apresentando mapa de localizacdo das dreas de disposicdo com suas coordenadas
geograficas, e indicando as situacdes dessas areas quanto ao licenciamento ambiental (se licenciadas ou
nao);

o Analisar e descrever a geragao e destinacdo final dos residuos dos servicos de saneamento bdsico; e
verificar se a administracdo do aterro sanitdrio, se houver, tem alguma restricdo quanto ao recebimento
deste tipo de residuo sdlido.

4.1.2.2 - Caracterizagdo Ambiental

Neste tépico, a Projetista deve:

Clima

e Caracterizar o tipo de clima da regido com apresentacdo de temperaturas mdaximas, médias, minimas
mensais e anuais, precipitacdes médias mensais e anuais, direcdo predominante e velocidade média dos
ventos;

e Listar estacGes pluviométricas disponiveis na regido e apresentar séries histdricas de dados meteoroldgicos e
pluviométricos registradas por entidades e organizagdes oficiais, ressaltando a ocorréncia de precipitacdes
intensas e estiagens com respectivos periodos de ocorréncia;

* Descrever fatores especiais que possam influenciar o clima.

Hidrografia

* Descrever as principais bacias hidrograficas da area em estudo, indicando a existéncia e situacdo de Comités
de Bacias Hidrograficas pertinentes, e os cursos de agua locais com potencial para aproveitamento pelo
sistema;

* Descrever os corpos hidricos quanto a situacdo face as condi¢des urbanisticas e topograficas da regido e
verificar o enquadramento definido pelo érgdo gestor de recursos hidricos ou Comité de Bacia (conforme
resolucio CONAMA 357/2005 ou mais recente);

e Listar estacGes fluviométricas disponiveis na regido e apresentar séries histéricas de dados registradas por
entidades e organizacdes oficiais, destacando as vazdes de estiagem, a definicdo das cheias e cotas de
inundacdo (nivel de enchente);
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Levantar os problemas de polui¢cdo dos corpos hidricos causados por langamento de esgotos sanitarios e
drenagem pluvial;
Localizar e caracterizar os reservatérios existentes para aproveitamentos hidroenergéticos, de irrigacdo ou
outros fins, com especificacdo de seus elementos principais (tipo de barramento e do vertedouro, area do
espelho d’agua, volume, profundidades, tempo de residéncia, etc.).

Descrever as caracteristicas principais da fauna e flora nativas e sua situacdo de preservacao, com destaque
particularizado para as areas de interesse do sistema em estudo;
Descrever as caracteristicas da vegetagdo local, indicando as espécies predominantes.

Areas protegidas ambientalmente ou com restrigdes a ocupagdo

Citar e mapear canais, fundos de vale, dreas de preservagdo permanente, dreas de protecdao ambiental,
reserva legal, unidades de conservacdo, parques municipais ou qualquer area protegida ambientalmente ou
com restrigdes a ocupagdo que possa afetar ou interferir no sistema a ser proposto.

4.1.2.3 - Caracterizacdo socioecondmica

Neste tépico, a Projetista deve:

Indicadores socioeconémicos

Apresentar indicadores socioecondmicos do(s) municipio(s) no qual se insere a area em estudo, abrangendo
(entre outros) indice de desenvolvimento humano (IDH), escolaridade, distribuicdo de renda, indice de
mortalidade infantil,

Apresentar dados de saude, principalmente quanto a ocorréncia de internamentos e obitos por doencas
infecciosas, parasitdrias, doencas de veiculagdo hidrica e outras causadas pela auséncia de saneamento
basico adequado, com séries histdricas desses indicadores quando disponiveis;

Apresentar dados sobre o desenvolvimento regional e posicao do municipio dentro da regido;

Tecer consideracdes sobre a situacdo atual, tendéncia e progndsticos do desenvolvimento econOmico-
financeiro do municipio.

Populagédo

Apresentar dados populacionais disponiveis da drea em estudo, seja urbana ou rural, sua distribuicdo
espacial, incluindo as areas de expansdo, com abordagem da ocorréncia, quando significativa, de populacdo
flutuante ou tempordria, indicando o(s) periodo(s) de ocorréncia;

Apresentar taxas histdricas anuais de crescimento populacional para o municipio, distritos e sedes, além de
informacdes de fluxos migratérios da regido;

Descrever as caracteristicas sociais e urbanas, com destaque para o potencial de crescimento populacional e
tendéncias de expansdao urbana, com caracterizacdo das densidades demograficas atuais das partes da
cidade; considerar os crescimentos registrados para regides proximas e de caracteristicas sociais, ambientais
e econdmicas semelhantes;

Apresentar dados e estudos de cidades com semelhantes caracteristicas populacionais e de
desenvolvimento.

Atividades econémicas
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* Indicar as principais atividades econdmicas da regido em estudo; levantar ocorréncia de unidades comerciais
e industriais significativas na area de abrangéncia do estudo;

e Descrever as possiveis ampliacbes das industrias atualmente instaladas, bem como o potencial do
crescimento industrial e comercial da localidade, com identificacdo de possiveis indUstrias e comércios a se
instalarem na area de abrangéncia do projeto;

e C(Classificar as industrias e comércios de acordo com a quantidade de dgua consumida dos SAA e de acordo
com a qualidade e quantidade de dejetos e lancamentos de efluentes liquidos nos SES da SANEAGO.

Modo de obra

* Caracterizar a disponibilidade local de empresas prestadoras de servicos na area de engenharia, geotecnia,
topografia, etc.;

* Pesquisar a disponibilidade de mao de obra para construcao civil: engenheiros, mestres de obra, topdgrafos,
mecanicos, eletricistas, trabalhadores bracais, mao de obra para operagao e manutengdo, entre outros;

e Pesquisar os salarios correntes.

Materiais de Construgdo

* (Caracterizar a disponibilidade local de materiais de construgdo, com enfoque para aqueles requeridos pelo
tipo e porte das obras futuras para a area do projeto;

e Verificar possibilidade de obtencdo de materiais de construcdo de boa qualidade e em quantidade
compativel com o vulto da obra, considerando, principalmente, os materiais como: pedra, tijolo, areia,
cimento, cal, telha, aco em vergalhGes, madeira para formas e escoramentos, emulsdo asfaltica, CBUQ, etc.;

e Verificar os precos dos transportes de materiais a partir dos provaveis centros fornecedores préximos;

* (Citar fabricantes locais e proximos de materiais pré-fabricados de possivel uso na constru¢do do sistema.

4.1.2.4 - Caracterizagdo Politica / Legal

* Considerar as normas e os dispositivos legais vigentes a época que possam afetar o sistema proposto;

e Verificar a existéncia de Planos de Saneamento Basico, Planos de Recursos Hidricos, Planos de Comités de
Bacia Hidrografica, Planos de Residuos Sélidos, Planos Diretores municipais e regionais, legislacdo quanto aos
requisitos de Uso e Ocupacgdo do Solo, Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, Lei do Perimetro
Urbano e da Expansdo Urbana, planos de implantacdo de obras publicas e privadas, leis impedindo ou
restringindo o uso ou reciclagem de lodo de estacbes de tratamento, legislacdo relativa a aspectos
ambientais, entre outros planos diretores ou urbanisticos e instrumentos legais pertinentes ao sistema em
estudo, sejam municipais, estaduais ou federais, com avaliacdo cuidadosa de seus pontos principais de
interesse, além de suas implicacGes no Anteprojeto;

* Apresentar a situacdo de licenciamento ambiental e de outorga dos sistemas de saneamento do municipio
ou dos programas de regularizagdo ambiental, caso existam.

4.1.3 - Cadastro de Informag6es Técnicas e Operacionais do Sistema Existente (CITO)

O Cadastro de Informacgdes Técnicas e Operacionais do Sistema Existente (CITO) deve ser realizado preliminarmente
pela avaliacdo dos estudos e projetos existentes, complementadas pelos dados obtidos de inspecdes de campo, as
built e cadastro técnico. Os dados coletados devem permitir o entendimento do sistema por completo, com
informacdes espaciais, descritivas e caracteristicas de todas as unidades operacionais da area de estudo,
complementada com fotos de cada unidade. O CITO deve evidenciar suas conclusdes por sistema de abastecimento
(SAA) ou por bacia de esgotamento (SES).
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Além disso, deve-se avaliar e informar se obras de implantacdo anteriores foram realizadas conforme previsto nos
respectivos projetos, bem como apresentar o levantamento de obras em andamento ou em fase de licitacao
relacionadas a ampliacdo da capacidade do sistema em estudo.

E imprescindivel que a caracterizacdo abranja os diversos aspectos que interferem no aproveitamento ou n3o das
estruturas, edificacdes e instalacdes/equipamentos existentes. Deve-se considerar, entre outros, os aspectos
ambientais, fisicos, estruturais, arquitetonicos, hidraulicos, condi¢Ges tecnoldgicas de automacdo, dificuldades de
operacdo, conservacao e desempenho. O diagndstico deve ser fundamentado por meio de calculos de verificacdo de
suas capacidades e condi¢Oes de otimizacao, permitindo uma analise qualitativa do sistema, abordando, inclusive, os
aspectos de conservacdo, desempenho, dificuldades operacionais e a situacdo ambiental de cada uma das
instalagGes existentes.

Nesta fase, devem ser programadas quantas visitas ao sistema forem necessarias, devendo ser acompanhadas por
representantes técnicos das unidades de projeto e operacao da SANEAGO.

O CITO deve conter, pelo menos, os seguintes dados:

Sistema

* Cobertura do sistema existente, com desenho esquematico;

* Tipos de solugdes de abastecimento ou esgotamento adotadas na localidade, no caso de sistema publico
parcialmente implantado ou inexistentes;

* Qualidade do servigco prestado, demonstrada através de indicadores;

* Verificacdo da capacidade de atendimento dos sistemas;

* Vazdo de operagdo atual (coletada e tratada para SES; captada, tratada e distribuida para SAA);

* indice de atendimento (coleta e tratamento para SES; distribuicdo e tratamento para SAA);

* Indicagdo de todas as unidades operacionais componentes do sistema;

* Ponto exato de conexdo de todas as tubulagdes de interligacdo entre as unidades do sistema;

* Condicdes de vulnerabilidade das unidades: inundagdes, riscos de contaminagao, etc.;

* Nivel de eficiéncia energética;

* Metas do contrato de programa.

Corpos Hidricos

* Localizacao georreferenciada;

* Condigbes sanitarias e ambientais da bacia hidrografica;

* Tipo e classe do corpo hidrico;

* CondicBes de ocupacdo e conservacdo da bacia hidrogréfica;

* Condigbes de prote¢do da bacia;

e Cotas dos niveis d’agua maximos e minimos no(s) ponto(s) de utilizacdo e condi¢des extremas de estiagem e
enchente;

* Cotas representativas do leito e do terreno circunvizinho no(s) ponto(s) de utilizagao;

e Casos de assoreamento no(s) ponto(s) de utilizacdo;

* Vazles medidas ou estimadas no(s) ponto(s) de utilizagao;

¢ Qualidade da agua (legislacdo e analises), incluindo histéricos de analises laboratoriais (para SES, apresentar
os parametros utilizados para elaboragao de estudo do consumo de oxigénio dissolvido e da autodepuragao
dos cursos d’agua, conforme normativa especifica da SANEAGO);

* Usos da dgua a montante e a jusante no(s) ponto(s) de utilizagao;
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* Presenga, qualificagdo e quantificacdo de focos poluidores;
Captagdes / Lancamentos

* Tipo da captagdo;

* Localizagdo e ano da construcgao;

¢ Planta e cortes com os elementos constituintes e dimensdes basicas;
*  Esquema funcional;

¢ Niveis e cotas relativas;

* Posicdo de equipamentos, tubulacdes e acessorios;

* CondicBes de funcionamento e estado de conservagao.

Adutoras, Coletores-tronco, Interceptores e Emissdrios:

* Localizagdo e ano de implantagao;

e Planta e perfil representativos da posicdo mais provavel do caminhamento, com pontos altimétricos
suficientes para caracterizar os pontos de mudanca de declividade;

e Secdo transversal original;

* Extensdo, diametro e material das tubulagdes;

* Estado de conservacgao das tubulacgdes;

e Caracteristicas hidraulicas;

* Posicdo de 6rgaos acessorios;

Reservatdrios (para SAA)

* Localizagdo e ano de construcdo;

¢ Tipo (elevado, enterrado, apoiado, semi-enterrado) e material;

e Caracteristicas fisicas: volume util de reservac¢do (m?3), cotas maximas e minimo, dimensdes em planta, altura;
* Avaliagdo estrutural, estado de conservagdo, vazamentos e condi¢es fisicas;

* Extensdo, didmetro e material das tubulagdes;

* Verificacdo da possibilidade de ampliacdo da reservagdo na mesma area;

Estagdes Elevatdrias

e (Caracteristicas gerais:

o Localiza¢do e ano da construgao;

o Planta e cortes com os elementos constituintes e dimensdes basicas;

o Avaliacdo estrutural e condicdes fisicas das edificacoes;

© Tipo de elevatéria, posicdo dos equipamentos, tubulacdes e acessorios;

©o  Esquema funcional;

©  Problemas relevantes: ruidos, vibragGes, cavitacdo, frequéncia de troca de rotores, necessidade de
conjuntos reservas, frequéncia de quedas de energia, baixa eficiéncia de bombeamento, bombas
funcionando em sua capacidade limite, entre outros;

o Descricdo da geracgdo de residuos, em especial areia, avaliando se estes residuos estao prejudicando o
funcionamento dos equipamentos e avaliagcdo do processo de retirada, manuseio e destino dos residuos
solidos gerados (gradeamento, desarenador, caixas de distribuicdo de vazao e do pogo de sucgdo), bem
como sua quantificacao;
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o Descricdo e avaliagdo das condi¢des do sistema de acondicionamento dos residuos, incluindo coleta e
destina¢do dos liquidos percolados e dos provenientes das operagbes de limpeza, lavagem de cestos,
entre outros;

o Descricdo das areas circunvizinhas e possiveis impactos, principalmente com relacdo a odores e ruidos e
medidas de controle;

o Descricdo das condicbes/problemas do planejamento, controle da operacdo, da manutencio e estado de
conservagao de cada estacdo elevatoria;

o Para SES, descricdo e avaliagdo da frequéncia de extravasamento por excesso de vazao;

o Descricdo e avaliacdo das condicGes de acesso de veiculos (curvas, pavimento, sub-base), inclusive os
pesados como caminhdes limpa-fossa;

o Verificagdo da possibilidade de ampliagdo da estacdo elevatdria.

¢ Equipamentos mecanicos:

© Ano de instalacdo;

o Caracteristicas;

o Apresentacdo de informacdes relativas ao controle operacional de cada unidade, englobando: vazées e
altura manométrica verificada na operacdo isolada e em conjunto das bombas, ponto(s) de operacdo
(vazdo x pressdo), niveis minimos e maximos dos pocos de sucg¢do, volume total e volume util dos pogos
de succdo, regime de funcionamento, tempos de funcionamento e tipo do liquido bombeado, existéncia
de algum tratamento preliminar;

o Fabricante, tipo e curva das bombas;

o Verificacdo de todos os equipamentos eletromecanicos, se estdo operando adequadamente conforme
projetado, identificando divergéncias de concepc¢do e/ou problemas de operacdo;

© Descricdo e avaliacdo da incidéncia de eventos de manutencdo eletromecanica e indisponibilidade de
equipamentos;

o Falta e necessidade de equipamentos.

¢ Linhas de recalque:

o Localizacdo e ano de implantacao;

© Planta e perfil representativos do seu posicionamento;

o Secdo transversal original;

© Extensdo, diametro e material das tubulagdes;

o Estado de conservagao das tubulagGes e acessorios;

o Caracteristicas hidraulicas;

© Posicdo de 6rgaos acessorios.

o Estado de funcionamento e conservacdo de descargas e ventosas.

e Sistemas Elétricos:

© Condi¢Ges do fornecimento de energia elétrica;

o Tipo e capacidade;

© Caracteristicas principais dos equipamentos elétricos;

© Modelo e marca dos motores, inversores de frequéncia, fator de poténcia, tensdes, correntes;
o Poténciainstalada;

o Caracteristicas de geradores de emergéncia;

© Quadros de comando;
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o Inversores de frequéncia;
o Dispositivos de protecdao e comando;
© CondicGes de funcionamento e estado de conservagao.

¢ Sistemas de automac3do:

o Tipo e caracteristicas principais;
© Condi¢Ges de funcionamento e estado de conservagao.

Estagbes de Tratamento

e Caracteristicas gerais:

o Localiza¢do e ano da construgao;

o Capacidade nominal (L/s);

o Capacidade atual (L/s);

o CondicGes de sobrecarga;

o Analise estatistica dos dados de medicdes de vazdo afluente, para verificacdo da vazado atual de operacao
da estagdo, com graficos destacando a média das vazGes e os periodos (sazonalidade anual e diaria) nos
guais a estacdo de tratamento opera com vazao acima desse valor;

© Consumo de produtos quimicos;

o Unidades com suas posic¢des relativas;

o Fluxograma com perfil hidraulico;

o Estado de conservagao das tubulagdes;

o Caracterizacdo qualitativa do liquido a ser tratado (vaz&es, caracteristicas fisico-quimicas, carga organica,
carga de solidos, produgdo de residuos sélidos, etc.) e comparagdo com limites estabelecidos nas
licencas de operacdo, normativas, outorgas e legislacdes relativas ao tema;

o Descricdo e avaliacdo das condicGes e frequéncia da recep¢do dos caminhdes limpa-fossa;

o Descri¢do da geragdo de residuos, avaliando se estes residuos estdao prejudicando o funcionamento dos
equipamentos e avaliagdo do processo de retirada, manuseio, acondicionamento e destino dos residuos
solidos gerados (gradeamento, desarenador, caixas de distribuicdo de vazdo e do pogo de sucgdo, leitos
de secagem, bags, entre outros), bem como sua quantificacao;

o Descricdo e avaliacdo dos procedimentos de descarga, retirada, higienizacdo, manuseio, armazenamento
e carga/descarga dos lodos e escuma;

© Para SES, avaliar a geracdo de espuma no ponto de langamento;

o Descricdo das areas circunvizinhas e possiveis impactos, principalmente com relacdo a odores e ruidos e
medidas de controle;

o Descricdo das condices/problemas do planejamento, controle da operacdo, da manutencio e estado de
conservagao de cada estacgdo elevatoria;

© Para SES, descricdo e avaliacdo da frequéncia de extravasamento por excesso de vazao;

o Descricdo e avaliacdo das condicdes de acesso de veiculos (curvas, pavimento, sub-base), inclusive os
pesados como caminhdes limpa-fossa;

o Verificacdo da possibilidade de ampliacdao de cada estacao de tratamento.

©  Problemas relevantes.

¢ Unidades de tratamento e auxiliares:

o Tipo e caracteristicas;
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©  Parametros do processo;
o Planta e cortes com os elementos constituintes e dimensdes bésicas;
© Cota do nivel d’agua;
o Posicdo dos equipamentos, tubula¢des e acessérios;
© CondicGes de funcionamento;
o Avaliagdo estrutural e condigdes fisicas das unidades;
o Condi¢cdes de armazenamento de equipamentos e produtos;
o CondigGes dos laboratdrios existentes.

¢ Equipamentos mecanicos:

©  Fabricante e tipo;

©  Fungao;

o Ano de instalacao;

o Caracteristicas;

o Apresentacdo de informacdes relativas ao controle operacional de cada unidade, englobando: vazées e
altura manométrica verificada na operagdo isolada e em conjunto das bombas, ponto(s) de operagao
(vazdo x pressdo), niveis minimos e maximos dos pocos de sucg¢do, volume total e volume util dos pogos
de succdo, regime de funcionamento, tempos de funcionamento e tipo do liquido bombeado, existéncia
de algum tratamento preliminar;

o Fabricante, tipo e curva das bombas;

o Verificagdo de todos os equipamentos eletromecanicos, se estdo operando adequadamente conforme
projetado, identificando divergéncias de concepgdo e/ou problemas de operacio;

o Descri¢do e avaliagdao da incidéncia de eventos de manutengao eletromecanica e indisponibilidade de
equipamentos;

© Falta e necessidade de equipamentos.

¢ Sistemas elétricos:

© CondicGes do fornecimento de energia elétrica;

© Tipo e capacidade;

o Caracteristicas principais dos equipamentos elétricos;

© Modelo e marca dos motores, inversores de frequéncia, fator de poténcia, tensdes, correntes;
o Poténcia instalada;

© Caracteristicas de geradores de emergéncia;

o Quadros de comando;

© Inversores de frequéncia;

o Dispositivos de protecao e comando;

© CondigGes de funcionamento e estado de conservagao.

¢ Sistemas de automacao:

© Tipo e caracteristicas principais;
o Condigdes de funcionamento e estado de conservacao.

Redes

» Area atendida e suas subdivisdes (modulacdo de rede para SAA e bacias e sub-bacias de esgotamento para
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SES);

* Apresentacdo do numero de ligagGes e vazbes por subdivisGes de area;

* Localizacdo e caracteristicas das tubulacdes, com extensdo por didmetro e material, incluindo informacdes
dos érgaos acessorios, bem como condicbes e problemas de opera¢ao e manutencao;

e Caracteristicas hidraulicas das tubulacdes, determinadas mediante inspecao;

e Estado de conservacao das tubulacGes e 6rgaos acessorios;

e Identificacdo das tubula¢cdes em ferro fundido em avancado processo de oxidagdo em cimento-amianto e
com diametros inferiores ao permitido em norma que devem ser substituidas;

* Avaliacdo das condi¢Ges hidraulicas e estruturais da rede existente, indicando em planta os trechos
problemdticos, assoreamento, zonas criticas de obstrucdo, extravasamento e inundagdo, vazamentos,
incrustagdes e suas possiveis causas, entre outros pontos criticos relatados;

* Verificacdo da capacidade das unidades, vislumbrando a possibilidade de ampliagdo e aproveitamento do
sistema existente;

e Para SES, descricdo das condi¢Ges particulares de recebimento de efluentes ndo domésticos e eventuais
problemas deles decorrentes;

* Para SES, apresentacdo de planta (georreferenciada) dos pontos de lancamento direto em corpos hidricos e
os eventuais problemas ocasionados pelos mesmos;

e Condicdes de funcionamento.

Ligagdes prediais

* Tipo e material utilizado;

Dificuldades encontradas para efetuar as ligacgoes;

* Evolugdo do numero de ligagdes e de economias nos ultimos trés anos, por classe: residencial, comercial,
industrial, publica e social, bem como a existéncia de padronizacdo das mesmas;

* Identificacdo dos consumidores singulares, industriais e especiais, atendidos ou ndo pelo sistema existente e
suas possiveis ampliagoes.

Vias de acesso as unidades do sistema

* Localizagdo em planta e pontos de referéncia;
e (Caracteristicas técnicas;

* Estado e condi¢des de conservagao;

* Entidades responsaveis pela conservacao.

Aspectos Institucionais

* QOperacdo e manutencao:

o Existéncia de cadastro técnico;

©  Macromedicdo e pitometria;

o Existéncia de programa de controle de perdas ou controle operacional;

o Desempenho e dificuldades das atividades de manutencdo e operacgao;

o Suficiéncia da equipe de operacdo utilizada seja do quadro da SANEAGO, seja terceirizada;

o Descricao detalhada dos problemas operacionais encontrados, sua frequéncia, magnitude, importancia e
a indicagdo das possiveis causas determinantes para a sua ocorréncia.

¢ Sistema Comercial:
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© Séries histéricas (histogramas) dos 3 (trés) ultimos anos de indice de hidrometracdo e indice de
arrecadagdo (receita arrecadada/receita faturada);
© Descrigdo da politica tarifaria e estruturas tarifarias vigente.

* Gestao:

o Informagdes sobre controle de qualidade da 4dgua e do esgoto bruto e tratado: quem é responsdvel,
guem executa, padroes seguidos, periodicidade das coletas e andlises, deficiéncias;

o Existéncia de micro e macromedicao;

© Indicadores de perdas globais, fisicas e comerciais (dgua ndo contabilizada);

o Indicadores de perdas fisicas de agua no sistema de produgdo e no sistema de distribuicdo (% e volume
em m3);

© Andlise dos indices de perdas registrados pela SANEAGO, dispondo sobre os agravantes desses dados,
como ligagdes clandestinas, hidrdmetros com medi¢cdes ndo confidveis, elevado nimero de vazamentos
e distingdo entre seus locais de ocorréncia (juntas e conexdes, rupturas, colares de tomada, ramais
prediais, etc.);

o Sistema de monitoramento existente, registro de reclamag¢6es e nimero de vazamentos;

o Numero de empregados (efetivos + terceirizados)/ligacdes de agua e esgoto

o Levantamento de dados de interesse dos setores comercial, financeiro e administrativo do sistema.

Despesas com operagdo e manutengdo:

e Pessoal;

* Material;

*  Produtos quimicos;
* Transporte;

* Energia elétrica.

4.1.4 — Perfil de demanda e consumo
Neste topico, a Projetista deve:

* Levantar, registrar e apresentar consideracdes técnicas pertinentes aos dados comerciais repassados pela
SANEAGO;

* Relacionar o niumero de ligacdes e economias de agua e esgoto, classificando as por categoria (residencial,
comercial, industrial, publica e social) e por faixas de volume consumido/medido mensal;

* Apresentar o tipo de ligacGes existentes (material e padrdo de instalagdo), os custos operacionais, de servico
e de manuten¢do mais representativos, esquema tarifario, os volumes de dgua operacionais (de producao,
tratamento, medido, ndo medido, estimado, perdido, utilizado, faturado, etc.), os volumes de esgoto
tratado, entre outros dados do sistema;

* Mapear as zonas de consumos per capita diferenciados da localidade;

* Identificar e mapear os grandes consumidores de agua e grandes geradores de esgoto (incluindo
caracterizagdo qualitativa para esgoto), classificados de acordo com a vazdo e informando se estdo ligados
ou ndo ao sistema publico de saneamento. Para os que estdo ligados ao sistema da SANEAGO, classificar as
unidades de acordo com a area comercial.

4.2 - Projegoes e Definicdo de Parametros
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4.2.1 - Delimitagdo da Area de Projeto

Esta etapa consiste em identificar delimitar e caracterizar a drea de projeto considerada para a elaboracdo do
Anteprojeto, com base no diagndstico realizado e nas metas de atendimento, englobando a drea atual, incluindo as
areas de expansao.

Neste topico, a Projetista deve:

* Apresentar para a area de projeto um descritivo das caracteristicas atuais e tendéncias futuras de ocupacao,
com definicdo das zonas segundo a natureza de sua ocupacao (residencial, comercial, industrial), compativeis
com a regulagdo urbana municipal (Plano Diretor, Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, Lei de Parcelamento do
Solo para Fins Urbanos, Lei do Perimetro Urbano e da Expansdo Urbana, etc.), incluindo as dreas de expansao
da localidade;

e Setorizar a d4rea de projeto por zona homogénea, ou ainda por subzonas, se isto contribuir para o
desenvolvimento do projeto, incluindo a area de expansdo prevista da cidade;

* Indicar caracteristicas urbanas por zonas, a existéncia de areas e faixas nao edificantes, areas com restri¢des
judiciais, as possibilidades de utilizacdo de faixas de servidao, as areas verdes, institucionais e outras, as
caracteristicas dos lotes e das unidades habitacionais por regido, as vias de acesso, os limites naturais e os
cursos de agua com os respectivos nomes.

4.2.2 - Alcance do projeto
Neste topico, a Projetista deve:

* Definir o ano previsto para que o sistema passe a operar com utilizacdo plena de sua capacidade, buscando o
melhor aproveitamento do sistema existente e proposto;

e Estudar alternativas com alcance de 20 a 30 anos, acrescentando o tempo necessario a elabora¢do dos
estudos, projetos, obtencao de recursos e execugao das obras;

* Nos casos de aproveitamento de unidades existentes, estudar alcances intermediarios, determinados pelas
condigdes de otimiza¢do destas mesmas unidades.

4.2.3 - Estudo Demografico e Populacional

O Estudo Demografico e Populacional compreende a elaboragdo da projecdao populacional da area de projeto por
meio da andlise de indicadores e varidveis que reflitam o nivel e padrdao de cada componente da dinamica
demogrifica (fecundidade, mortalidade e migra¢do), para a obtencdo da populacgdo a ser atendida pelo projeto.

Caso exista estudo populacional para a drea do projeto, total ou parcial, devera ser contemplada a sua avaliacdo e
revisdo, se necessaria, devidamente justificada.

Para tal, ele deve identificar e relacionar as particularidades do desenvolvimento socioecondmico do municipio e sua
interface com a regido ou localidade, apresentando a situacdo atual, as tendéncias e progndsticos de crescimento e
possibilidade ou ndo de desenvolvimento industrial e comercial.

Nesse cendrio, faz-se importante conhecer, avaliar e apresentar resumo e parecer sobre Plano Diretor, Projetos
Urbanisticos de bairros aprovados no municipio, evolucdo dos loteamentos e os tipos de ocupacdo previstas,
incremento de novas construcdes nos ultimos anos, incluindo levantamento estatistico da curva de evolugcdo nos
ultimos trés anos de licenciamento de novos bairros e loteamentos, identificando as principais caracteristicas e
interferéncias destes fatores no estudo de implanta¢do do sistema.
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O Estudo Demografico e Populacional deve ser desenvolvido baseado no maior nimero de dados disponiveis
referentes as populagdes locais, tais como:

* Dados censitarios do IBGE (populagdo e domicilios);

* Histdricos de dados demograficos e projecdes populacionais do “Instituto Mauro Borges”;

e Histdrico da evolugdo do numero de consumidores residenciais de energia elétrica da concessionaria de
energia;

e Histdrico da evolugdo do nimero de economias domiciliares de agua da SANEAGO, inclusive considerando as
ligacdes desligadas e/ou inativas;

* Dados de consumo de agua registrado pela SANEAGO;

¢ Indicadores comerciais da SANEAGO;

* Boletins de informacges da SANEAGO;

e Registros histéricos e validos de AVTOs (Andlise de Viabilidade Técnica Operacional) da SANEAGO,
concedidas ou n3o;

¢ Dados fornecidos pela prefeitura municipal (evolugdo do nimero de habita¢des cadastradas e/ou de alvaras
de construgdo concedidos);

* Loteamentos aprovados pela prefeitura;

¢ Contagem direta de edificagdes em campo ou em mapas aerofotogramétricos / aero fotos, citando o ano em
que foram realizados;

* Tendéncias de ocupagao demografica;

e Avaliacdo de projetos e estudos demograficos existentes (PMSB, Plano Diretor, etc.);

* Estudos demograficos da SANEAGO e dos demais drgaos oficiais.

Na elaboracdo do Estudo Demografico e Populacional, a Projetista deve:

* Elaborar estudo demografico e populacional da area de projeto, ano a ano;

e Cobrir todo o periodo de alcance do projeto, com determina¢do das densidades de ocupagdo em datas
notaveis de projeto de cada uma das areas e/ou zonas do projeto, observando os planos diretores ou
regulacdes urbanisticas disponiveis e apresentando mapas e plantas gerais ilustrativas dos dados finais
obtidos;

* Promover, para inicio de plano, estudos estimativos das densidades populacionais nas zonas de ocupacdo
homogéneas, segundo as classes residencial, comercial e industrial. Para fim de plano, o procedimento deve
compreender a analise dos diversos usos do solo urbano e de sua vocacgdo, ou planejamento dentro do Plano
Diretor do Municipio, bem como considerar a saturagdo urbanistica, incluidas as zonas de expansao. Para as
areas predominantemente comerciais ou industriais, deve-se caracterizar a distribuicdo dos usudrios, com
base em levantamentos e pesquisas locais executadas para estes tipos de consumidores;

* O estudo deve ser apresentado em base cartografica adequada permitindo facil visualizacdo da divisdo
territorial, da distribuicdo espacial da populagdo atual e da evolugao prevista, das caracteristicas do tipo de
ocupacdo urbana predominante (uni ou multidomiciliares), das densidades médias de ocupagdo em
habitantes por hectares e em habitantes por domicilio, entre outras informacgdes julgadas pertinentes, sendo
todos estes elaborados de acordo com os cendrios de planejamento existentes e propostos. Nas regiées ou
locais atualmente ocupados onde ocorreram ampliacdo da area edificada e, consequentemente, variacdo da
densidade, deve-se prever a evolugdao da ocupac¢do urbana e a densidade média de ocupagdo, com
justificativa das tendéncias adotadas. A estimativa das popula¢Ges e sua distribuicdo espacial dentro da area
de abrangéncia do projeto deve ser feita com base em dados censitdrios e informagdes oficiais, locais e
regionais;

* Deve-se analisar eventuais fatores isolados que possam ter afetado o crescimento num determinado periodo
como instalacdo de industria de grande porte; além de definir a populagao flutuante ou temporaria, quando
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julgadas consideraveis, e a sua avaliacao, localizacdo e evolucdo ano a ano;

* As taxas de crescimento verificadas na localidade nos Ultimos periodos (anos, décadas) devem ser avaliadas e
comparadas com as taxas verificadas para o estado e pais, de modo a possibilitar uma melhor avaliagdo do
potencial de crescimento da drea em estudo. Avaliar as taxas de crescimento por parcela da area urbana, a
partir dos registros da distribuicdo da populagdo por setor censitario, com registro de informagdes sobre
estes setores. Nesse caso, avaliar as taxas futuras de crescimento projetadas para a drea ou suas parcelas, a
partir de modelos devidamente justificados;

e Apds definicdo da tendéncia de crescimento, deve-se realizar extrapolacdo da curva a partir da populacdo
inicial real até o periodo de alcance do projeto. Essa projecdo deve ser realizada submetendo os dados
levantados a tratamento estatistico, utilizando os diversos tipos de ajustes, tais como linear, exponencial,
logaritmico e polinomial. As curvas encontradas devem ser apresentadas para comparac¢do entre as diversas
hipéteses e metodologias de estudos. Ndo s3o permitidos resultados decrescentes para a projecao
populacional;

¢ A projecdo populacional a ser adotada deve ser apresentada de forma clara (ano a ano) e sua distribuicdo na
area de projeto por zona homogénea, explicitando também suas densidades demograficas, contemplando
cenarios das proje¢des populacionais com checagem dos dados finais obtidos por agregacdao das regides
parceladas. A consolidacao final do estudo demografico deve apresentar o crescimento global para a area de
projeto;

* A estimativa populacional deve ser muito criteriosa, com o objetivo de auxiliar a SANEAGO a realizar
investimentos sensatos. O estudo populacional deve ser apresentado para validagdo da equipe técnica da
SANEAGO antes do prosseguimento do Anteprojeto, com descricdo e fundamentacdo dos dados e critérios
utilizados em sua elaboracao, e a devida justificativa da projecao escolhida.

O Relatdrio de Estudo Demografico e Populacional deve conter as informacgdes coletadas, o memorial descritivo e
justificativo dos estudos realizados e todos demais complementos (tabelas, quadros, graficos, férmulas, taxas,
consideragGes, mapas e plantas).

4.2.4 - Definigao de Coeficientes e Parametros de Projeto

Neste topico devem ser apresentados os Coeficientes e Parametros de Projetos definidos em funcdo das exigéncias
deste Manual de Projetos, da ABNT e das metas do planejamento estratégico da SANEAGO, de maneira que
representem as necessidades do sistema em estudo.

Os estudos de coeficientes e parametros de projeto devem ser baseados nos dados e valores oficiais da SANEAGO,
tais como os volumes mensais operacionais, em especial os volumes macro e micromedidos disponiveis, envolvendo
perdas atuais.

Os estudos de demanda devem ser feitos com base em cuidadosa estimativa do consumo per capita e considerando
a demanda efetiva (consumo + perdas). Os estudos devem prever diminui¢cdo gradual do indice de perda quando eles
estiverem fora das metas da Companhia, ao longo do periodo do projeto, até atingir indice satisfatdrio indicado pela
SANEAGO.

A estimativa das vazles per capita de esgotos gerados nao poderd em hipétese alguma ser superior as vazdes per
capita do consumo de dgua no sistema considerado. Deverd ainda haver estreita correlacdo entre um e outro de
forma a manter a coeréncia dos parametros de projeto. Quando houver dados disponiveis, o coeficiente de retorno
esgoto/agua (C) deve ser determinado através da relagdo entre a vazdo de esgoto doméstico e a vazdo de
abastecimento da populacdo ou da area esgotada, em caso de ampliacdo de sistema existente, ou através de dados
de sistemas de localidades similares existentes, em caso de implantacao de sistema novo.

Nesse contexto, a Projetista deve:
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Avaliar os valores adotados pela SANEAGO em planejamentos e projetos anteriores, e valida-los se possivel;
Justificar a organizacdo, a metodologia e os procedimentos técnicos adotados na definicdo dos parametros,
bem como verificar se o valor médio anual da demanda unitdria serd constante ou sofrerd variagdo no
decorrer do periodo de alcance do projeto;

Apresentar estudos de consumo e de demanda de agua para definicdo da taxa ou taxas per capita a serem
utilizadas, efetuando a proje¢do da evolugdo desse parametro. Os relatdrios operacionais e gerenciais da
SANEAGO devem ser utilizados podendo, nos casos devidos, serem avaliados de forma setorial a partir dos
mapas de setores e rotas e boletins de leitura. Os valores de per capita por zona ou area devem ser definidos
se acordo com as caracteristicas da area de projeto e densidades demograficas diferenciadas;

Adotar dados operacionais de sistemas similares existentes em outras localidades que sejam operadas e
mantidas pela SANEAGO, no caso de parametros operacionais para implantacdo de sistemas novos, servindo
de base para estudos comparativos entre os valores tedricos e as condicOes reais;

Definir as taxas de consumo comercial, industrial, publico, social e especial tendo como base os relatérios
operacionais da SANEAGO e efetuando suas projecdes. Na falta dessa informacdo, adotar os dados de
atividades similares;

No caso especifico das vazdes industriais, com base no cadastro das industrias existentes, apresentar a
relacdo, localizacdo e classificagdo das industrias da localidade e assim estimar a provavel evolucdo das
vazoes. Caso disponivel, apresentar caracteristicas como: fonte de suprimento de agua, volumes
consumidos, horario de funcionamento, regime de descarga de esgotos, natureza dos residuos liquidos e
existéncia de instalacbes préprias para regularizacdo ou tratamento. Em casos de industrias com porte
suficiente para influir no dimensionamento do sistema, ou com efluentes cuja qualidade possa alterar as
condicGes de tratamento ou de lancamento, devera ser apresentada a composicdo completa do efluente e a
estimativa de vazoes de descarga. Em funcdo dessas informacdes estimar a provavel evolucdo das vazdes de
contribuicdo.

Para dreas onde ainda n3o ha industrias implantadas, deve-se adotar o coeficiente de vazdo industrial (L/s x
ha), verificando no Plano Diretor ou junto a prefeitura municipal o tipo de indUstria a ser implantada. Avaliar
ainda contribuintes com fonte prépria de abastecimento e disposicao final de efluentes;

Determinar os coeficientes de variacdo das vazbes (K1, K2 e K3), quando possivel, levando-se em
consideragdo as curvas de consumo da drea em questdo (dados operacionais da Companhia). Na auséncia
desses, justificar os valores conforme foi estimado o per capita da localidade.

Para SES, determinar as taxas de infiltracdo a serem consideradas, através de dados conhecidos ou adotados,
segundo as caracteristicas dos materiais utilizados. A vazao de infiltracdo deve ser calculada pela drea de
influéncia ou pela extensdo da rede, ndo devendo, entretanto, ultrapassar a 25% (vinte e cinco por cento) da
vazao média doméstica.

Para a qualificacdo do esgoto coletado a ser tratado, realizar a coleta de amostras do esgoto no sistema
existente para definicdo dos parametros dos estudos e projetos. Quando da implantacdo de SES, sem dados
histéricos especificos do local, adotar como pardmetro dados operacionais de algum sistema de coleta e
tratamento préximo na regido, cuja populacdo local tenham habitos e costumes similares do local em
estudo. Na auséncia, impossibilidade ou se os parametros definidos estiverem incompativeis com as
caracteristicas de esgoto doméstico, pode-se propor os parametros preconizados em literatura, desde que
devidamente justificados e aprovados pela SANEAGO; e apresentar o cdlculo das cargas organicas doméstica,
industrial e total, afluente as unidades de tratamento, ano a ano.

4.2.5 - Projecdao de Demandas e Progndstico

Neste tépico, a Projetista deve:

Calcular as vazGes médias, maximas didria e horaria devem apresenta-las ano a ano, a partir do inicio de
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implantacdo do sistema até o final de plano, e para o ano de saturacdo, para a drea total do projeto e
sazonalidade, distribuido em: residencial, comercial, industrial, publica, social e especial.

e Para SES, calcular e apresentar as vazdes e cargas organicas contribuintes médias, maximas didrias, mdximas
horarias do dia de maior consumo, maximas horarias de um dia qualquer e minimas a serem consideradas a
partir do inicio de implantagdo até o final de plano, e para o ano de saturagdo, para a area total do projeto.
Para o sistema de esgotamento sanitario, o cdlculo de vazbes inclui as contribuicdes domésticas, de
infiltracdo, bem como as vazées de esgoto industrial e as contribuices singulares.

* Realizar estudo técnico da capacidade das unidades existentes, incluindo avaliacdo dos sistemas
independentes, objetivando a eficiéncia geral do sistema em estudo;

e Apresentar as melhorias requeridas para o aproveitamento das unidades existentes, ou recomendar seu
abandono, em funcdo da avaliacdo das condi¢des das estruturas, edificacBes e instalagdes/equipamentos
realizadas no diagndstico do sistema. Este estudo deve propor diretrizes de engenharia que resultem em
condicGes técnicas satisfatdrias, contemplando a interconexao entre as unidades e as alteracdes necessarias
para atender e otimizar as demandas atuais e futuras das regiées envolvidas no projeto;

e Considerar a utilizagdo dos diversos tipos de materiais para tubula¢do (PVC, PEAD, ferro fundido, aco, entre
outros), assim como os varios tipos de equipamentos para as unidades dos sistemas, inovagdes tecnoldgicas
e técnicas construtivas que possam influenciar o sistema.

Demais critérios de projeto necessarios ao estudo devem ser definidos abrangendo todos os parametros a serem
considerados nos pré-dimensionamentos.

Todos os critérios e parametros de projetos definidos devem ser previamente discutidos com o setor de projetos da
SANEAGO, apresentando estudos que justifique os valores adotados (citando as fontes consultadas) de maneira
direta, com todas as informacgGes necessdrias a sua perfeita verificacdo e compreensao.

4.3 - Estudo de Alternativas

4.3.1 - Proposicao de Alternativas

Apds a realizagdo do diagndstico e das projegdes e definicdo de parametros, deve ser realizada uma reunido do
corpo técnico da SANEAGO — com a empresa projetista e o gestor do contrato caso o servico tenha sido seja
contratado — a fim de se abordar linhas técnicas que orientem a elaboragao das alternativas.

A partir do diagndstico, das projecGes e dos parametros levantados anteriormente, deve-se formular as alternativas
técnicas a serem estudadas para o sistema, com a descricdo de todas as unidades componentes do sistema e levando
em consideragdo os fatores locacionais, tecnoldgicos, operacionais, de manutencdo, econdmicos e ambientais que
podem influir no sistema.

Todas as alternativas formuladas devem permitir a solugdo técnica completa e integrada do problema proposto,
atentando para os seus potenciais e restricGes, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéncia técnica ou, caso
sejam inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada. Ndo considerar sub-alternativas, ou seja, se houver
uma modificacao qualquer na composicao global do sistema, tratar como um fato gerador de nova alternativa para o
sistema.

Neste contexto, a Projetista deve:

* Analisar as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em nivel Municipal, Estadual ou Federal que
possam ter influéncia sobre o sistema a ser projetado. Caso existam obras em andamento, paralisadas ou
fora de operacdo, relacionadas aos estudos a serem desenvolvidos, deve-se analisar a pertinéncia de sua
inclusdo na definicdo do sistema.
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* Estudar a possibilidade de parada operacional parcial e total nos horarios de pico da tarifacdo de energia
elétrica e/ou de utilizagdo de fontes préprias de geracdo de energia nesse periodo.

* Etapalizar o conjunto de obras do sistema, sempre que técnica e economicamente possivel, prevendo a
modulacdo de unidades de maior porte, as fases de obras de ampliacdo sistémica para todo o periodo de
projeto e/ou a etapalizagdo espacial do sistema.

© O estabelecimento das etapas de implantacdo deve considerar fatores como a variacdo de vazdo ao
longo do plano do projeto, a drea de abrangéncia do sistema, caracteristicas topograficas e geoldgicas, a
taxa de desconto, o fator de escala das obras previstas, a grandeza de recursos necessdrios para
implantacdo, os indices de atendimento no periodo de projeto, obras complementares necessarias,
fatores operacionais, entre outros, visando uma otimizacdo econ6mica do sistema.

o Para as elevatdrias, deve ser considerado o detalhamento das obras civis para atendimento de final de
plano, ficando a etapalizagdo restrita a implantagdo gradativa dos conjuntos elevatérios.

* Propor alternativas que devem ser qualitativa e quantitativamente compardveis entre si.

e Dadas as caracteristicas semelhantes das localidades, deve-se buscar (sempre que possivel, vidvel e
pertinente) a padronizacdo das unidades operacionais a serem projetadas.

* Delimitar bacias e sub-bacias de esgotamento (SES) e setores de abastecimento (SAA), obedecendo, sempre
que possivel, as condi¢cdes topograficas naturais do terreno. Para cada estagao de tratamento, considera-se
como um sistema separado.

¢ Deve-se prever em todas as alternativas estudadas (sempre que possivel e técnica, ambiental e
economicamente vidvel) a implanta¢do de novos recursos, tecnologias e equipamentos que promovam a
eficiéncia energética e/ou facilidades de implantacdo, operacdo ou manutencdo do sistema, incluindo essa
avaliacdo nos estudos econdmicos comparativos, ao longo do horizonte de projeto, buscando comparar os
resultados obtidos com as solugdes usuais.

e Avaliar o aproveitamento de estudos e projetos anteriores e de unidades/sistemas eventualmente
existentes, realizando-se sempre a compatibilizacdo destas informaces com o sistema proposto. Quando se
tratar de ampliacdo e/ou melhorias de sistemas existentes, o estudo deve apresentar as consideracdes para
interligacdo e operacdo das novas unidades e/ou equipamentos em conjunto com o sistema existente,
analisando a viabilidade das modificacbes propostas, bem como as influéncias dessas modificacbes nas
demais unidades integrantes do sistema.

*  Propor medidas visando a corre¢do dos problemas indicados no diagndstico do sistema existente, com nivel
de detalhamento suficiente para possibilitar a tomada de decisdo. Caso haja necessidade de desativacdo de
unidades existentes, esta alternativa deve ser claramente justificada, comparativamente a outras, e
sustentada em termos técnicos e econdmicos.

* Realizar estudos de caracterizagdo, viabilidade, disponibilidade e confiabilidade de energia elétrica para
atender a especificacbes e diretrizes apresentadas neste Manual no Mddulo sobre o tema. Deve ser
estudado o atendimento com energia elétrica de todas as concessionarias existentes na regido, mesmo que
sejam de outros estados e sejam elas privadas ou publicas.

* Propor alternativas exequiveis em termos econO6micos de implantacdo, operagdo, manutencdo e
desempenho, verificando-se as condicdes topograficas, o reconhecimento expedito do terreno e do subsolo
e a ocorréncia de acidentes geograficos especiais, sendo para isso realizados os levantamentos topograficos
e geotécnicos preliminares necessarios.

¢ Adotar tecnologias para a efetiva reducdo das perdas no sistema de abastecimento de agua.

* Nas areas de baixa ocupagdo, na medida em que oferecam condi¢bes adequadas, buscar alternativas
individuais ou isoladas, estudando uma possivel integragdo futura dessas dreas ao sistema principal da
cidade, cujas solugbes deverdo ser estudadas e propostas.

* Na formulagdo de alternativas de unidades localizadas devem ser considerados os aspectos relativos a
caracterizacdo da ocupacdo urbana na drea e no entorno, drea a ser desapropriada, caracteristicas do corpo
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hidrico a ser utilizado, geracdo de ruidos e odores e direcao predominante dos ventos.

* Para definicdo da solugdo técnica a ser adotada para o processo de tratamento nas estacdes de tratamento,
considerar as exigéncias ambientais e a experiéncia operacional da SANEAGO.

4.3.2 - Levantamento Topografico

Nesta etapa, deve-se elaborar o Modelo Digital do Terreno (MDT) e Cadastro de Urbaniza¢do para cada alternativa
estudada, observando as feicGes que devem ser levantadas, o método de mapeamento e a precisdo requerida,
conforme o Mddulo 03.01 deste Manual de Projetos.

As regides de levantamento devem abranger a area atendida pelo sistema, as areas especiais destinadas as unidades
previstas e as provaveis dreas de expansdo, seguindo o Sistema de Quadriculas explicado no Mddulo 03.01 deste
Manual de Projetos.

Devem ser executados os servicos topograficos, Levantamento Planialtimétrico e Georreferenciamento atendendo a
NBR 13133 — Execucdo de Levantamento Topografico e o mddulo especifico deste Manual de Projetos que trata
sobre o tema, além de se observar os procedimentos descritos na NBR 14166 referentes as técnicas para
implantacdo de Redes de Referéncia Cadastral. Outras normas da ABNT pertinentes podem ser consultadas.

Deve ser realizada avaliagdo global sobre a oportunidade de utilizagdo de alguma area ou localidade potencialmente
representativa para as alternativas propostas, buscando a melhor caracterizacdo possivel dessas, bem como
identificando os respectivos proprietarios.

Caso a SANEAGO disponha de levantamentos topograficos da area em estudo, a contratada devera verificar se os
mesmos possuem nivel de detalhamento, precisdo e abrangéncia satisfatérios e, constatada a necessidade, eles
deverdo ser atualizados e/ou complementados.

4.3.3 - Estudos Geotécnicos

A identificacdo e classificacdo do solo para efeito de implantagdo de uma obra é feita através de campanhas (fases)
de Investigacdo Geotécnica. Na etapa de Anteprojeto, os estudos geotécnicos devem possibilitar uma interpretacao
das condicGes geoldgico-geotécnicas da regido, subsidiando a escolha da alternativa mais vantajosa, bem como
melhorando a estimativa dos custos de implantacdo das unidades propostas, seguindo as orientacées do Mddulo
11.01, Sec¢ao 5.1, deste Manual de Projetos.

Os locais a serem ensaiados, o tipo de ensaio e os quantitativos sdo definidos em fungdo do tipo e porte da estrutura
a ser implantada. Para qualquer fase de investigacdo, deve-se elaborar o respectivo Plano de Investigacao
Geotécnica (PIG), que consiste no planejamento com as informacGes necessarias e suficientes para a execugdo dos
servicos de sondagens, ensaios de reconhecimento e caracterizacdo do solo nas dreas de estudo e de projeto.

A partir do planejamento, servicos e ensaios devem ser executados por empresa especializada, conforme as Normas
Brasileiras (NBR) e o Grupo 11 deste Manual de Projetos. Apds a execugdo dos servicos deve-se elaborar o Relatério
de Investigacdo Geotécnica (RIG), contendo o Mapa de Loca¢do dos Ensaios Geotécnicos acompanhado dos
respectivos laudos de servico, resultados e conclusdes.

4.3.4 - Estudos das Areas de Implantag¢do e Movimentag3o de Terra

Os Estudos das Areas de Implantagdo e Movimentagdo de Terra referem-se ao célculo preliminar e estimado da
compensacao dos volumes de corte e aterro decorrentes da movimentacao de terra necessaria para a construcao
dos platds das unidades nos niveis definidos no Estudo de Concepgdo/Anteprojeto, avaliando-se as possiveis
configuragOes de locacdo na area de estudo a fim de selecionar aquela que proporcionar a terraplenagem mais
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otimizada.

Esses estudos sdo capazes de determinar, para cada alternativa proposta, os volumes de solo a serem transportados
de uma jazida para a execugdo dos aterros ou para um bota-fora na execucdo dos cortes, bem como as distancias
médias de transporte e os momentos de transporte, tendo influéncia sobre a extensao da area de implantacdo a ser
adquirida, como também sobre a necessidade de execucdo de obras de contencdo nessa area, fornecendo assim
quantitativos significativos para subsidiar a determinagao da opg¢do mais vidvel tanto em termos técnicos quanto
econdmicos.

Cabe ressaltar que esses estudos antecedem e embasam o Projeto de Urbanizacdo e o Projeto de Terraplenagem, os
quais apresentam ainda as posi¢cdes das pistas de acesso, as se¢des de corte e aterro com os seus respectivos
taludes, entre outros detalhamentos.

Para isso, deve-se seguir as orienta¢des do Médulo 11.01, Se¢do 5.1, deste Manual de Projetos.
4.3.5 - Estudos Hidroldégicos e de Corpos Hidricos

Devem ser levantados dados, parametros, classificacdes, legislagdes e caracteristicas quanti-qualitativas dos corpos
hidricos existentes na regido e potencialmente representativos na definicdo das unidades operacionais do sistema a
ser proposto. Realizar a proposicdao de corpos hidricos passiveis de serem utilizados, em conformidade com a Manual
Técnico de Outorga (6rgdo ambiental estadual ou ANA, conforme a dominialidade do corpo hidrico). Os pardmetros
legais exigidos e as caracteristicas dos corpos hidricos serdo fundamentais na definicdo preliminar das unidades
operacionais do sistema. Ainda, verificar o enquadramento definido pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos ou
Comité de Bacia.

Os estudos hidrolégicos devem considerar todas as varidveis e a¢Oes externas existentes no local, na regido ou na
bacia hidrografica, bem como as possiveis influéncias destas interferéncias na futura operacdao e manutencao do
sistema a ser proposto. Deve-se ainda avaliar as perspectivas de ocupacao e degradacao das bacias hidrograficas nas
guais se encontram os corpos hidricos passiveis de serem utilizados.

Deve-se ainda realizar a caracterizagao sanitaria e ambiental das bacias considerando suas condi¢des de utilizagao,
condicGes de protecdo, tendéncias de ocupacdo, impactos e possiveis conflitos decorrentes do uso da d4gua,
analisando interferéncias que possam afetar a quantidade e qualidade da dgua do corpo hidrico. Deve-se identificar,
qguantificar e caracterizar os multiplos usos das bacias ou dos corpos hidricos estudados, bem como realizar os
demais estudos necessarios prevendo a adequada utilizagao dos corpos hidricos, considerando todas estas variantes
dentro do alcance de projeto. A utilizagdo dos corpos hidricos deve ser compatibilizada com diretrizes estabelecidas
por Planos Diretores da Bacia Hidrografica, se houver.

Devem ser apresentadas andlises fisicas, quimicas, bioldgicas e toxicolégicas das dguas dos corpos hidricos
estudados, dados de monitoramento e recomendagbes existentes no 6rgao ambiental estadual, interpretando-os em
funcdo da legislagcdo pertinente e da ocupacdo da bacia hidrografica em questdo. O problema de transporte de
sedimentos (erosdo e assoreamento) deve ser estudado.

Para corpos hidricos superficiais, os estudos hidroldgicos devem considerar aqueles mais favoraveis para avaliacdo
de sua viabilidade de utilizacdo e conter, no minimo, as séries histdricas de dados fluviométricos ou através de
métodos de transformacdo de chuva em vazdo, suas vazoes de estiagem, a definicdo das cheias de projeto, e
informacgdes locais sobre os niveis das enchentes. Para tanto, deve ser consultado e obedecido, no que couber, as
prescricées e recomendacdes especificas disponibilizadas pela equipe de hidrologia da SANEAGO.

De toda maneira, deve-se realizar medicGes de vazdo, bem como promover analises quanti-qualitativas e avaliacGes
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dos corpos hidricos selecionados como alternativa para o sistema em estudo, em consonancia com as normas,
diretrizes e procedimentos técnicos aplicados pela SANEAGO e pela legislacdo vigente, atendendo os requisitos de
seguranca.

Para os lancamentos de esgoto tratado, realizar avaliacdo da capacidade autodepuradora do corpo receptor,
conforme a Instrucdo de Trabalho IT 07.810, para definicdo precisa do grau de tratamento e eficiéncias requeridas
nos processos de tratamento, com base nas legislagdes vigentes referentes ao padrdo de emissdao de efluente,
padrdo de balneabilidade e padrao de qualidade e classificacdo de corpos hidricos, assim como para identificar as
interferéncias na qualidade do corpo receptor e compatibiliza-las com as exigéncias ambientais requeridas. Avaliar
também, para cada caso, a zona de mistura do lancamento do efluente. Para a verificacdo das condicGes sanitarias,
realizar andlises laboratoriais dos pontos de interesse.

Para cada alternativa de corpo hidrico, avaliar vazées minimas, médias e maximas e os niveis maximos e minimos
no(s) ponto(s) de interesse, com a elaboracdo das curvas de permanéncia (construidas a partir das vazGes médias
didrias) utilizando estudos hidrolégicos baseados na série histérica disponivel, e, na falta dela, estudos de
regionalizacdo. Apresentar a area de drenagem no(s) ponto(s) de interesse, a vazao média de longo termo (MLT) e a
vazdo que estd presente no corpo hidrico durante, pelo menos, 95% do tempo (Q95). Independente da metodologia,
a legislacdo relativa a outorga deve ser obedecida para a avaliagdo da vazao de referéncia.

Nos corpos hidricos que disponham de dados fluviométricos consistentes e abrangendo um periodo representativo,
dentro do histdrico regional de maior periodo (principalmente no que diz respeito ao registro de anos e periodos
criticos de estiagem) devem ser desenvolvidos estudos de distribuicdo de probabilidade de séries anuais, para
avaliacdo da vazdo de estiagem (vazdo minima disponivel referida a um dado periodo de retorno e a uma dada
duracgdo). Nos corpos hidricos dotados de estacGes fluviométricas com registros de curto periodo, a série histdrica de
vazOes deve ser estendida através de:

a) correlacdo com estacGes situados nas bacias adjacentes ou proximas, com dados de longo periodo, e que
tenham um periodo de dados em comum com a estacdes em estudo;

b) comparacdo com as curvas de duragdo de vazdes especificas das estacGes referidas anteriormente;

¢) modelos de simulagdo para geracdo de vazoes, a partir das chuvas sobre a bacia, para o que é desejavel
possuir registros simultaneos de chuvas e de vazdes, por um periodo de pelo menos trés anos.

Uma vez estendida a série histdrica de dados, deve-se desenvolver os estudos de distribuicdo de probabilidade de
séries anuais para avaliacdo da vazdo de estiagem.

Caso os dados hidrolégicos da bacia em estudo sejam insuficientes, as avaliagdes de vazdes devem ser feitas com
base em dados de bacias proximas e semelhantes. Desta forma, é necessario realizar inspe¢des nas bacias dos corpos
hidricos e, quando for o caso, em outras bacias. Informagdes geomorfolégicas, coberturas vegetais e outras de
interesse devem constar do relatdrio, bem como elementos graficos e fotograficos de locais caracteristicos.

No(s) ponto(s) de interesse deve(m) ser previsto(s) dispositivo(s) permanente(s) para registro de dados
fluviométricos.

Realizar consulta formal ao drgdo gestor de recursos hidricos (érgdo ambiental estadual ou federal, conforme a
dominialidade do corpo hidrico) quanto aos usuarios outorgados a montante e jusante do(s) ponto(s) de interesse.
Avaliar os impactos potenciais relacionados aos usudrios outorgados e empreendimentos hidrelétricos,
especialmente outras capta¢des ou lancamento de efluentes da prdpria SANEAGO situados a montante ou jusante
do(s) ponto(s) de interesse.

Realizar avaliacdo e caracterizagdo das cargas poluidoras atuais e futuras em funcdo da tendéncia de ocupacdo do

ID GED: 11/2023 Cdpia ndo controlada quando impresso
Cddigo Revisdao Data UO Responsavel Pagina

IT00.0704 00 04/05/2023 SUESP 26 de 37



Contetdo acessado por IURY SOUZA GONCALVES em 04/05/2023 13:26:35

@ SANEAGO Instrucao de Trabalho

Manual de Projetos da SANEAGO | 01.05 Anteprojeto

solo, das atividades socioecon6micas da bacia ou da regido e da existéncia de fontes poluidoras pontuais.

Determinar as condic¢des sanitdrias dos corpos hidricos potencialmente utilizdveis no projeto, levantando a qualidade
da agua no(s) ponto(s) de interesse.

Buscar, caso existam, histérico das andlises laboratoriais que possam identificar e caracterizar a qualidade fisica,
quimica e bioldgica dos recursos hidricos a serem estudados. Caso ndo existam, realizar andlises pontuais. Mesmo
gue ndo sejam tdo representativas, durante a elaboracdo do anteprojeto estas andlises pontuais poderdo servir
como subsidio para a escolha do corpo hidrico.

Avaliacdo dos problemas ambientais relativos as alternativas propostas deve ser incluida considerando as
consequéncias nos demais usos da dgua e nos padroes de qualidade necessarios.

O estudo dos corpos hidricos, com as informagées dos corpos hidricos de interesse, deve contemplar no minimo os
seguintes aspectos:

* Nome e planta hidrografica dos corpos hidricos de interesse, com indicacdo dos pontos estudados em
coordenadas UTM, para cada corpo hidrico avaliado;

e Estudos hidroldgicos dos cursos de agua, nos pontos de interesse, contendo avaliagdo quantitativa (area de
drenagem com respectivas vazdes minimas de referéncia — Q95) e qualitativa dos corpos hidricos;

* Usos gerais das aguas a montante e a jusante dos pontos de interesse;

e Estimativa da area da bacia hidrografica a qual se encontra os corpos hidricos de interesse, vazbes
outorgadas a montante e jusante e vazdes outorgaveis no ponto de interesse, conforme o disposto no
Manual de Outorga (érgdo ambiental competente ou ANA, conforme a dominialidade do corpo hidrico);

* Caracterizagdo sanitdria e ambiental da bacia considerando suas condi¢Ges de utilizagao (disponibilidades e
usos dos recursos hidricos na area de interesse), condi¢Ges de protecdo, tendéncias de ocupacdo e possiveis
conflitos decorrentes do uso da agua, etc.;

¢ Descricdo e avaliacdo do sistema de monitoramento de quantidade (dispositivos hidrométricos) e qualidade
da dgua a montante e jusante dos pontos estudados, se houver;

*  Compatibilizagdo com diretrizes estabelecidas por Planos Diretores de Bacia Hidrografica, caso existam.

A partir destes elementos, devem ser selecionados os corpos hidricos a serem utilizados em funcdo de sua
viabilidade técnica, econ6mica e ambiental levando em considera¢do a vazao do corpo hidrico, usos multiplos, entre
outros. Essa selecdo subsidiard a formulacdo e apresentacdo das alternativas para o sistema em estudo, com
abordagem de suas vantagens e desvantagens, devidamente justificadas, e a hierarquiza¢gdo das mesmas, segundo os
principais condicionantes considerados.

4.3.6 — Pré-dimensionamento das Alternativas

Entre outros elementos, para o estudo de alternativa é fundamental a caracterizagdo e realizacdo de pré-
dimensionamento de todas as unidades propostas que compdem cada alternativa.

O pré-dimensionamento dos componentes do sistema deve ser elaborado para fim de plano definido para o projeto
e para as etapas previstas para cada caso, atendendo as Normas Técnicas da ABNT e as diretrizes definidas pela
SANEAGO apresentadas nos capitulos especificos deste Manual.

As alternativas devem ser apresentadas com os respectivos memoriais descritivos e de calculo e as pecas graficas
indispensaveis ao seu entendimento e devem contemplar apresentacdo de croquis do sistema e esquemas
hidrdulicos. Pré-dimensionamento dos componentes de cada alternativa do sistema deve ser elaborado para
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diversos periodos de plano, a fim de possibilitar a determinacdo do periodo 6timo de cada unidade, levando em
consideragdo a otimizagdo econGmica e a regulagdo. As unidades que forem comuns a todas as alternativas ndo

precisam ser pré-dimensionadas nesta etapa.

Para garantir melhor avaliacdo das alternativas, deve-se apresentar um resumo descritivo técnico abrangente de
cada alternativa proposta com uma planta para cada alternativa e em escala adequada mostrando a localizacdo dos
elementos propostos e de suas caracteristicas técnicas fundamentais. Além disso, deve-se apresentar uma descri¢do
sucinta da situacdo operacional proposta das diversas unidades, abrangendo as interligacdes e automatismos
considerados.

Na apresentacao dos pré-dimensionamentos das alternativas propostas, deve-se locar e identificar cada unidade,
estimando sua a area requerida, com descricdo do tipo e porte das construgdes. Deve ser feita a caracterizagdo
geotécnica e topogréfica das areas de interesse a delimitacdo da area requerida por cada unidade localizada e seus
acessos previstos, com identificagdo das areas para desapropriacao e de eventuais restri¢des institucionais, legais e
ambientais para sua utilizacdo, relatérios de imdveis ndo atendidos, e avaliacdo das solucGes necessarias, quando for
0 caso. Ildentificar e caracterizar as infraestruturas de suporte a operacdo e implantagao (por exemplo energia
elétrica).

Para unidades localizadas mais complexas, tais como Esta¢des de Tratamento, devem ser consideradas metodologias
ou processos diversos, assim essas propostas devem ser devidamente caracterizadas e apresentadas em memoriais e
plantas com escala adequada para identificagdo das metodologias propostas.

Para obras lineares, deve-se apresentar o caminhamento das tubula¢Ges considerando as caracteristicas
topograficas, geotécnicas e de uso do solo, a possibilidade de aproveitamento do sistema existente e as necessidades
de ampliacdo do atendimento. Identificar faixas de serviddo e desapropriacGes necessdrias no tracado da linha de
recalque, bem como passagem por areas de protecdo ambiental e interferéncias com grandes instalacbes ou
infraestruturas existentes.

Ainda sobre obras lineares, devem ser apresentados os tracados, didmetros e comprimento das tubulag¢des principais
previstas nas alternativas, sentido do escoamento, profundidade maxima de assentamento das tubulagGes (SES),
curvas de nivel, bacias de esgotamento/setores de abastecimento e a necessidade de obras especiais (travessias,
sifoes, caixas de protecdo, etc.).

Caso seja pertinente, devem ser analisadas as cotas de inundacdo para cada alternativa, com base em levantamentos
topograficos expeditos in loco de evidéncias fisicas.

4.3.7 — Estudos Ambientais

Para cada alternativa devem ser avaliados os impactos ambientais negativos e positivos das diversas fases de
implantagdo e operagdo, bem como as medidas necessarias para reduzir os eventuais impactos negativos, e os
aspectos legais junto as entidades competentes.

Elaborar estudos ambientais preliminares contendo a analise do ambiente no qual o sistema sera implantado e no
qgual exercerd influéncia, incluindo aspectos relativos ao bioma, recursos naturais, populacdo e atividades
econdmicas, de modo a possibilitar a comparacao das alternativas propostas do ponto de vista ambiental. Esses
estudos devem contemplar, no minimo, os seguintes itens:

e Justificativas das tecnologias sugeridas para cada unidade do sistema, e sua compatibilidade com as
exigéncias ambientais;
e Caracterizacdo das areas a serem desapropriadas, de acordo com a locacdo das unidades do sistema
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proposto;

e Conflitos de usos do solo;

e Avaliacdo geoldgica dos locais de interesse, em especial no caso de obras de terra;

¢ Conflitos de usos da dgua na bacia hidrografica;

e Alteragdo no regime de corpos hidricos;

¢ Interferéncias com infraestruturas existentes;

* Interferéncias com 4&reas protegidas por lei (Areas de Preservacio Permanente, Areas de Protecdo
Ambiental, Unidades de Conservagdo, parques, reservas, areas indigenas, etc.) de dominio publico, federal,
estadual e municipal;

¢ Interferéncias com areas de verificada fragilidade ambiental;

¢ Interferéncias com areas de relevante interesse ecoldgico, cultural ou dreas de uso publico intenso;

¢ Necessidade de supressdo vegetal, e necessidade de recomposicdo;

e Utilizagdo de produtos quimicos nocivos, téxico e/ou agressivo ao ambiente, verificando-se as normas,
legislagbes e especificagOes técnicas de seguranca pessoal e ambiental (como local ventilado, condi¢Ges de
armazenamento e manuseio, distancia da area habitada, sistema de detec¢do e contencdo de vazamento,
plano de acdo em situagdes de emergéncia, entre outros);

e Geragdo de ruidos;

e Geracgdo de maus odores;

e Geragdo, armazenamento, tratamento, condicionamento, manuseio, transporte e destinagdo final dos
residuos gerados;

¢ Necessidade de realocacao de populacao;

e Transtornos a comunidade local em decorréncia das obras necessarias;

e Disponibilidade de areas licenciadas passiveis de serem utilizadas como areas de empréstimo e bota-fora.

De forma a complementar estes estudos, para unidades localizadas e obras especiais, deve ser apresentado um
relatério fotografico de caracterizagdo das areas contempladas nos estudos, de forma a registrar as particularidades
identificadas em cada caso.

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo significativo, devem ser indicadas as
medidas a serem adotadas para sua mitigagao.

4.3.8 — Estudos Econdmicos

Para fins de andlise econdmica, devem ser estimados os custos de cada alternativa proposta, contemplando os
custos de implantacdo (obras, desapropriacdes, extensdes de redes elétricas, investimentos ambientais, etc.) e os
custos de operagdo ano a ano (energia elétrica, produtos quimicos, mdo de obra e manutengdo). A estimativa dos
gastos de energia deve contemplar as perspectivas operacionais de cada sistema proposto.

Para realizagdo da comparagao econdmica entre as alternativas propostas, sdo necessarias a definicdo das principais
caracteristicas de todas as unidades operacionais propostas para cada alternativa do sistema, a fim de que as
mesmas possam ser estimadas. Para tanto, deve se valer do pré-dimensionamento das unidades das alternativas
propostas e de consultas a fornecedores de equipamentos, fixando critérios e elementos que oportunizem a
realizacdo de orcamento representativo dos valores de investimento, operagao e manutencgdo.

Podem ser usadas fung¢Ges de custo de instalagGes analogas as em estudo, determinadas exclusivamente para as
condi¢Bes brasileiras, desde que indicada a fonte elaboradora, referéncias e datas-bases destas funcdes e
demostrada a sua aplicabilidade, similaridade, validade e eficiéncia. Os indices das fun¢des de custo devem ter a sua
forma de obtengdo explicitada, além de serem ajustados em funcdo das especificidades locais, regionais e
econdmicas. O cuidado na estimativa desses dados deve-se ao fato de que os estudos econdémicos tém forte
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influéncia na escolha da alternativa 6tima.

Os custos das eventuais dreas a desapropriar devem ser levantados, podendo ser consultadas as prefeituras
municipais, orgaos locais, imobilidrias e anuncios de venda de imdveis. Avaliar ainda os custos de instalacdo elétrica
(obras elétricas, quadros, transformadores, extensdo de linha, automacéo, etc.), bem como considerar também os
custos relativos a empréstimo de material em jazidas e areas de bota-fora, considerando-se sempre as distancias de
transporte e desapropriagao.

Os custos incrementais na operagdo para o sistema proposto serdo avaliados, considerando os custos e despesas
para todo o periodo de projeto. Para essas estimativas, podem ser utilizadas informacodes fisicas e financeiras do
sistema existente (em caso de amplia¢do) ou de sistemas similares da SANEAGO. Devem ser apresentadas tabelas,
ano a ano, em fungdo da vazdo e/ou populagdo beneficiada, com demonstrativo dos parametros utilizados para a
projecdo dos custos e despesas do estudo econémico, tais como:

e Pessoal;

e Reposi¢do de materiais e ferramentas;

e Consumo de energia elétrica;

e Consumo de produtos quimicos e combustiveis;
e Servigos terceirizados;

e Equipamentos e suas depreciagoes;

e Gerais.

O levantamento de custos e despesas de exploracdo das alternativas propostas deve ser paramétrico, estimando-se
os custos de implantacdo, operagdo, manutencdo e reparo, exploracdo, os custos de energia elétrica e dos insumos
representativos para cada uma das alternativas em estudo, avaliado ano a ano e o custo total. A utilizacdo da
parametrizagcdo é valida para unidades projetadas analogas (em termos de porte, complexidade e materiais) a
unidades existentes de comprovada eficiéncia.

Para o estudo econbémico, deve ser considerada, a principio, a ocorréncia de duas situacbes relativas ao
desenvolvimento das alternativas, quais sejam:

e Estudo econdémico de alternativas de mesmo alcance — nesse caso adota-se o critério comparativo dos custos
totais, em valor presente, dos investimentos e das despesas de exploracdo quantificadas, durante o periodo
de alcance do projeto, adotando-se uma taxa de desconto (ou de rentabilidade do capital) determinada pela
SANEAGO; e

¢ Estudo econémico de alternativas de alcance diferente — nesse caso, adotando-se o critério comparativo do
custo marginal apurado para cada alternativa, que corresponde a relacdo em valor presente do total dos
investimentos e das despesas de exploracdo quantificadas e do total do volume faturado, durante o periodo
de alcance de cada alternativa em particular, adotando-se uma taxa de desconto determinada pela
SANEAGO.

4.3.9 - Analise das Alternativas Propostas
A comparagdo entre as alternativas propostas deve elencar as vantagens e desvantagens sobre os aspectos técnico,
ambiental e econ6mico, dentro do alcance de projeto, objetivando a selegdo da alternativa mais favoravel, cuja

abrangéncia deve contemplar os aspectos indicados a seguir.

Andlise técnica
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A analise técnica multidisciplinar deve considerar a compatibilidade entre as tecnologias empregadas, locacdo das
unidades e acessos, a flexibilidade operacional, a equipe operacional necessaria, a vulnerabilidade do sistema ao
longo da vida util esperada, o prazo previsto para implantacdao do sistema, a influéncia da introducdo de novas
unidades e/ou equipamentos nas unidades do sistema existente, quando se tratar de ampliacdo e/ou melhorias de
sistemas existentes, entre outros aspectos relevantes a serem identificados caso a caso.

Andlise ambiental

A andlise ambiental tem como objetivo identificar e avaliar os principais impactos inerentes a cada alternativa
estudada e que podem ocorrer em funcdo das diversas acdes previstas para a implantacdo e operacao do sistema
proposto. Esta pode ser realizada a partir de uma matriz de impactos contemplando todas as alternativas propostas
e respectivas medidas mitigadoras e compensatdrias e de controle ambiental, bem como os planos e programas
ambientais que se fizerem necessarios.

Andlise econdmica

A andlise econdmica deve considerar o estudo econGmico a valor presente dos correspondentes investimentos
previstos e das despesas de exploracdo e manutengdo durante o periodo de plano definido, adotando a taxa de
desconto e periodo definidos pela SANEAGO. Eventualmente (desde que previamente acordado com a SANEAGO), o
estudo econdmico pode ter seus resultados avaliados sob o ponto de vista da vantagem econémica diferencial entre
as alternativas e seus requisitos de investimentos imediatos. Admite-se as seguintes simplificacdes para a analise
econOmica das alternativas:

e Diferentes alternativas de uma parte ou unidade do sistema podem ser comparadas economicamente em
separado, e

e Para a comparacdo econOmica de alternativas ou de unidades ndo é necessario considerar as condi¢bes
comuns a todas elas.

4.3.10 - Selegao e Justificativa da Alternativa Escolhida

Com base nas andlises anteriores, deve-se definir a alternativa mais adequada a partir de um estudo comparativo
conjunto das andlises técnica, ambiental e econémica entre as diversas alternativas estudadas, devidamente
justificada mediante a apresenta¢do do conjunto de vantagens e desvantagens inerentes a cada aspecto em
consideracao.

Nesta fase, as alternativas devem ser tratadas em termos de sua composi¢do, suas caracteristicas principais, suas
eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes, tais como: ambientais, legalizacdo de imdveis, impacto de
vizinhanga, uso da faixa de dominio de concessiondrias (rodovias, ferrovias, etc.), facilidade de desapropriagao,
necessidade de reassentamento de familias e eficiéncia energética.

Para se definir a alternativa escolhida, deve ser realizada reunido com o corpo técnico da SANEAGO para
apresentacdo da analise das alternativas propostas. E desejavel que estejam representados nessa reunido, além do
setor de projetos, no minimo os setores de opera¢do e manutencdo, meio ambiente e orgamento. Nessa reunido
deverd ser apresentado uma sintese das alternativas propostas e suas comparacdes técnicas, ambientais e
econdmicas, compreendendo, pelo menos, os estudos desenvolvidos para tanto (estudos geotécnicos, estudo de
corpos hidricos, estudos ambientais e estudos econémicos).

A alternativa escolhida sera aquela que soluciona o problema do projeto de uma maneira completa, integrada, mais
econdmica e sustentdvel, considerando o atendimento a necessidade atual e futura de forma eficiente, eficaz e
efetiva, cujas consideracdes realizadas devem ser minuciosamente discriminadas.
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Escolhida a alternativa, apresenta-se o diagndstico esperado com e sem a implantacdo do sistema, explicitando os
impactos negativos e positivos associados as fases de implantacdo e operacdo. Uma descricdo completa deve ser
elaborada, quanto aos aspectos técnicos e operacionais da alternativa escolhida e apresentar um demonstrativo dos
estudos econ6micos, contemplando os custos incrementais de operacao.

A drea de estudo deve ser caracterizada de modo a demonstrar que a alternativa escolhida estd adequada a regido e
suas caracteristicas fisicas, urbanisticas, estruturais, geoldgicas, ambientais, climatoldgicas, hidrograficas,
socioeconOmicas e politicas na época e nas condi¢gdes no qual foi feito o estudo. Assim, o anteprojeto possuira
elementos técnicos e justificativos da alternativa escolhida, oportunizando (nas futuras consultas técnicas, bem
como na continuagdo dos estudos via elaboragdo do projeto basico, ou até mesmo na definicdo e planejamento de
recursos e financiamentos) a adequada fundamentagdo técnica sobre as especificidades locais na época da
elaboracdo do referido estudo.

Por fim, deve-se realizar consulta a Prefeitura Municipal e ao Orgdo Ambiental para verificagdo da viabilidade de
implantacdo das unidades da alternativa escolhida nos locais definidos e apresentar, em forma de relatério, o
resultado da consulta.

4.3.11 — Apresentacdo e Caracteriza¢ao da Alternativa Escolhida

A alternativa escolhida deve ser apresentada de forma descritiva, de modo a permitir seu entendimento e
visualizacdo. Devem ser apresentados todos os itens considerados referentes a alternativa escolhida, ressaltando-se,
no minimo:

* Apresentacdo da area de projeto;

e Situacdo e loca¢do das unidades do sistema proposto;

*  Memoriais descritivos e de cdlculos dos pré-dimensionamentos de todas as unidades do sistema proposto;
* Quadros resumo de populacdo e vazdes;

* Desenhos e demais pegas graficas;

* Etapalizagdo do sistema;

* Impactos ambientais e medidas mitigadoras/compensatorias.

Os memoriais descritivos e de cdlculos devem apresentar todos os levantamentos, critérios e pré-dimensionamentos
desenvolvidos para a alternativa selecionada, bem como o dimensionamento de elevatdrias, reservatorios e estacées
de tratamento. Os desenhos devem possibilitar uma clara visualizacdo de cada unidade da alternativa escolhida,
incluindo os desenhos relativos ao aproveitamento de unidades existentes, que devem caracterizar as melhorias
propostas. Devem ser apresentados, comentados e avaliados todos os aspectos particulares da alternativa escolhida,
no tempo e no espaco de projeto.

Para cada unidade do Sistema de Esgotamento Sanitario proposto, deve-se apresentar, no minimo, os seguintes
itens:

e Redes

o Delimitacdo das sub-bacias e bacias de esgotamento (SES) e setores de abastecimento (SAA), e do
limite total do projeto;

o Curvas de nivel a cada 5 metros;

o Locagado e sentido de escoamento dos trechos da rede;

o Indicagdo de obras especiais (travessias, sifdes, caixas de protecdo, etc);
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o Caracterizacdo das sub-bacias e bacias de esgotamento, para SES.
e Adutora, linha de recalque, coletor-tronco, interceptor e emissario

o Caminhamento e perfil;
o Indicagdo de obras especiais (travessias, sifées, caixas de protecdo, etc).
o Caracterizagao das unidades.

¢ Unidades localizadas

o Planta esquematica de locagdo e situagdo;
o Pré-arranjo hidraulico;
o Caracterizagao das unidades e equipamentos.

4.4 — Relatério Sintese do Estudo de Concepgdo

Deve ser apresentado um Relatério Sintese do Estudo de Concepg¢do, com descrigdo objetiva e sucinta de todo o
sistema proposto, juntamente a plantas gerais e desenhos esquematicos, que permitam, através de rdpida leitura, o
conhecimento das conclusdes e a total compreensdo do contelddo do Estudo de Concepgdo, contendo os principais
dados técnicos do sistema projetado. Esse relatério do Estudo de Concepgdo deve abordar:

+  Area objeto do estudo;

* Descricao simplificada do sistema existente;

* Horizonte de projeto;

e Parametros utilizados (indices de atendimento, per capita, indices perdas);

* Populagdo a ser beneficiada e vazoes de projeto, em inicio, meio e fim de plano;

* Descricao simplificada das alternativas estudadas;

e Estimativas de custos das alternativas estudadas;

e Caracterizacao da alternativa escolhida;

* Indicacdo da alternativa escolhida, com justificativa técnica, econ6mica e ambiental.

Por fim, deve ser entregue arquivo digital com apresentacdo de slides contendo os dados do resumo visando
apresentacdes do Estudo de Concepc¢do a todos os envolvidos.

Quando da elaboracdo de um Anteprojeto Completo, é dispensada a apresentacdo do Resumo do Estudo de
Concepcao, tendo em vista que devera ser apresentado um relatdrio sintese final do Anteprojeto completo.

4.5 — Detalhamento da Alternativa Escolhida
Para o caso de SAA ou SES, é necessaria a caracterizacdo hidrdulica precisa da alternativa escolhida no anteprojeto,

contemplando todas as unidades e fases de implantacdo do sistema proposto. Para isso, devem ser seguidas as
diretrizes apresentadas nos médulos especificos deste manual para projeto hidraulico de SAA ou SES.

Na fase de Anteprojeto, para todos os demais estudos e projetos contidos nas diretrizes deste manual, devem ser
elaborados pré-dimensionamentos e pegas gréficas capazes de identificar as caracteristicas particulares do sistema,
para posterior detalhamento na fase de projeto basico. Dessa forma, para esses projetos ndo é necessdria a
caracterizagdo precisa do objeto nessa fase, devendo ser seguidas as diretrizes apresentadas nos capitulos
especificos deste manual. Exce¢cdes podem ocorrer para projetos de maior complexidade, como, por exemplo,
barramentos.
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Os impactos ambientais associados a alternativa escolhida devem ser detalhados por ocasido da elaboracdao dos
estudos ambientais necessarios ao licenciamento ambiental.

4.5.1 — Estudos de Cota de Inundagao

Para as travessias e para as unidades localizadas do sistema (quando proximas a cursos d’agua), deve ser
apresentado o estudo de cota de inundacdo. Esse estudo aponta a cota correspondente a maxima cheia provavel
gue pode ocorrer durante a vida util da unidade, a partir de um risco assumido de que a estrutura venha a ser
inundada, apds consideracdes de ordem econdmica, ambiental e de seguranca das populacdes que possam ser
afetadas. Assim, serd definida uma localizacdo segura para a implantacdo da unidade em questdao, de modo a ficar
fora do alcance de inundagdes menores ou iguais ao risco relacionado.

4.5.2 - Pegas Técnicas para Regularizagao Fundidria

A partir do detalhamento hidraulico, deve-se elaborar plantas topograficas, memoriais técnicos de topografia e
realizar buscas cartoriais de todas as areas e faixas de servidao e passagem onde serdo implantadas as unidades
propostas para o sistema ou que serdo utilizadas na fase de execucdo das obras, como areas de jazidas e bota-fora.
Assim, é necessario que sejam elaborados todos os documentos técnicos apropriados que subsidiardo as tratativas,
pela SANEAGO, de acGes juridicas, de avaliagdo fundidria e de negociacdo e aquisicdo das mesmas seguindo as
prerrogativas do grupo especifico de Topografia deste Manual.

Devera ser apresentado um relatdrio com a relagdo de todas as areas a serem desapropriadas / adquiridas bem
como as servidGes em dareas particulares, necessdrias a implantacdo do projeto. Este relatério deve conter a area
requerida, matricula(s) da(s) propriedade(s) e seus confrontantes, croquis da area e de localizagdo, nome do(s)
proprietario(s) e seu endereco.

4.5.3 - Orcamento Estimado

Deve ser apresentado um orcamento, em moeda nacional, de todas as obras, servicos, materiais e equipamentos
constantes do anteprojeto apresentado.

Independente de eventuais simplificacdes admitidas no estudo econ6mico, a alternativa escolhida deve dispor das
estimativas de custos de todas as suas unidades integrantes do sistema, em todas as etapas do alcance de projeto,
de forma a permitir o conhecimento do custo total deste.

Este orcamento estimado deve servir de base para solicitacdo de recursos para implantacdo das obras.
4.5.4 — Estudo de Viabilidade Economica e Financeira

Os beneficios gerados pelo projeto e os custos relacionados a sua implantagao, operacionalizagao, administragao
devem ser devidamente avaliados — um projeto é vidvel quando os beneficios sdo superiores aos custos.

A andlise de viabilidade econ6mica é realizada para confrontar os custos do empreendimento e os beneficios que ele
trara para a sociedade como um todo.

A andlise de viabilidade financeira é feita para confrontar os custos do empreendimento com os beneficios
financeiros (monetarios) que serdo obtidos para quem o executa, ou seja, para o individuo ou a organizacdo que pée
em pratica o projeto.
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Deve ser apresentado a SANEAGO um relatério contendo, minimamente:

e Os custos financeiros estimados para a implanta¢do, operacionalizagdo, administracdo do empreendimento,
com descritivo de como foram obtidos, quais foram as fontes consultadas;

*  Os beneficios econémicos que o empreendimento trard para a sociedade;

*  Os beneficios financeiros (monetarios) que o empreendimento proporcionara para a SANEAGO;

* As metodologias de viabilidade adotadas nas andlises (por exemplo, valor presente liquido — VPL; taxa
interna de retorno — TIR; payback; retorno sobre o investimento — ROIl; entre outros).

Os estudos de viabilidade economica e financeira poderao ser dispensados pela SANEAGO, de acordo com cada caso.
4.5.5 — Avaliagdo de indice e Valores

Com o objetivo de condensar os elementos que possam servir para estudos estatisticos e ao planejamento de novos
sistemas, deve-se apresentar em formato de tabelas ou quadros, um demonstrativo condensado com:

* Valores definidores da alternativa;

* Indices e taxas que representem custos totais e por unidades;

* indices fisicos, valores por etapas, extensdo de rede e por habitante;
e Custo total por habitante;

* Metros de rede por ligacao;

* Habitantes por ligacao;

* Custo de tratamento por habitante;

* Poténcia instalada por habitante, e outros.

4.5.6 — Estimativa dos Servigos Necessarios para Posterior Elaboragao do Projeto Basico

Para a alternativa escolhida deve ser apresentada, ao final do Anteprojeto Completo, uma estimativa dos servicos
necessarios a elaboracdo do Projeto Bdasico subsequente, compreendendo o planejamento dos servicos com a
estimativa dos quantitativos e custos unitdrios e totais dos mesmos, além de apresentacdo de cronograma fisico de
desenvolvimento das atividades. Essa estimativa deve ser editada em forma de planilha, com identificacdao de todos
0s servigos e respectivos quantitativos, abrangendo, no minimo, os seguintes itens:

* Levantamentos topograficos, inclusive cadastramentos complementares indispensaveis;

* Levantamentos geotécnicos;

* Projetos necessarios para cada unidade componente do sistema;

* Projetos e estudos ambientais requeridos para o licenciamento ambiental, a serem elaborados na fase do
projeto basico, com base nas normas e legislacdo em vigor;

* Orgamentos.

Para o desenvolvimento dessa estimativa de servigos devem ser observados, no minimo, os seguintes itens:

* Quantitativo de pranchas em formato Al por unidade;

* Cronograma de entregas;

* Definicdo do quantitativo de pranchas para todas as unidades do sistema proposto, detalhado por tipologia,
devendo incluir todos os estudos, relatdrios, pareceres, memoriais e desenhos necessarios ao
desenvolvimento dos projetos.

A escala gréfica dos desenhos deve ser apresentada de forma adequada permitindo a perfeita compreensdo da
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natureza e das caracteristicas dimensionais de todos os elementos constituintes de cada unidade.
4.6 — Relatodrio Sintese Final do Anteprojeto

Deve ser apresentado um resumo do Anteprojeto, com descricdo objetiva e sucinta de todo o sistema junto a plantas
gerais, desenhos esquematicos e pecas graficas principais relativas a visualizacdo do sistema proposto que permitam,
através de rdpida leitura, o conhecimento das conclusGes e a total compreensdo do conteddo do Anteprojeto,
contendo os principais dados técnicos de cada unidade do sistema projetado. O relatério sintese final deve abordar:

» Area objeto do estudo;

* Descricao simplificada do sistema existente;

* Horizonte de projeto;

* Populagdo a ser beneficiada e vazdes de projeto, em inicio, meio e fim de plano;

* Descrigao simplificada das alternativas estudadas;

e Estimativas de custos das alternativas estudadas;

* Indicacdo da alternativa escolhida, com justificativa técnica, econ6mica e ambiental;

* Locagdo das unidades e esquema hidraulico da alternativa escolhida;

* Etapas de implantagdo da alternativa escolhida;

*  Resumo do memorial do dimensionamento hidrdulico da alternativa escolhida;

e Extensdo de tubulagGes por didmetro e material;

¢ Faixas de servidao;

* Obras especiais;

e Quadro resumo dos custos estimados total e de cada unidade da alternativa escolhida, para cada etapa de
implantacao.

Por fim, deve ser entregue arquivo digital com apresentagdo de slides contendo os dados do resumo visando
apresentagdes do Anteprojeto a todos os envolvidos.

5 — CONSIDERACOES FINAIS

Este documento integra o Manual de Projetos e é de titularidade exclusiva da SANEAGO para elaborag¢do de projetos
internos e externos. Este Moddulo poderda ser alterado, suspenso ou cancelado a critério exclusivo da
Superintendéncia de Estudos e Projetos, sendo qualquer atualizacdo publicada no site da companhia. E de
responsabilidade do usuario a utilizacdo da ultima versdo publicada. SugestGes e comentdrios devem ser enviados ao
e-mail manualdeprojetos@saneago.com.br.

6 — CONTROLE DE REVISOES

REVISAO DATA HISTORICO
00 04/2023 Emissdo inicial

APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago —
PL00.0125.
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