O SANEAGO

Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS
Titulo DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

Orientar sobre os métodos de dimensionamento e os critérios que devem ser utilizados no

Objetivo procedimento de substituicdo de medidores

Aplicagao Todas as Unidades Operacionais

1 — CONSIDERACOES GERAIS

De acordo com a norma da ABNT NBR 15538, o medidor de agua é um instrumento destinado a medir
continuamente, memorizar e exibir o volume de dgua que escoa através do transdutor de medigdo, sob condi¢bes de
medicdo.

A metodologia utilizada para o dimensionamento eficiente do hidrometro se baseia, fundamentalmente, no
consumo estimado do cliente para as novas ligagdes e no consumo médio mensal para substituicdes de hidrometros
ja instalados. Em ambas, deve-se observar a existéncia ou ndo de reservatorio domiciliar.

As condicOes operacionais de instalagdo do hidrometro devem ser atendidas, conforme as normas da ABNT e a
portaria 295:2018 do INMETRO.

As diferentes tecnologias de medidores (velocimétrica, volumétrica, ultrassonica, entre outras) serdo aplicadas
conforme critérios definidos pelas areas de macro e micromedicdao da Companhia, sendo preferencial o uso de
medidores volumétricos e ultrassonicos nas ligagcdes dos padroes tipo "E", "F" e "G" nos condominios horizontais e
verticais.

2 - DEFINICOES

Quadro 1: definigoes

Nome

Esclarecimento

Abastecimento direto

Quando os pontos de utilizacdo sdo abastecidos com agua que vem diretamente da rede publica de
abastecimento.

Abastecimento indireto

Quando a dgua é armazenada em reservatorio (caixa d'agua) e deste é distribuida aos pontos de utilizagdo.

Consumo estimado

Consumo atribuido ao cliente no ato da solicitagdo de uma nova ligagdo, baseado nos valores da tabela de
subcategorias, levando em consideragdo as informagdes cadastrais.

Consumo médio mensal

Consumo atribuido ao cliente baseado na média mensal de consumo registrada durante o periodo de cadastro
do cliente no sistema comercial da empresa.

Reservatoério domiciliar

E um tanque destinado a armazenar agua para o consumo humano. No caso de ligacdo de 4gua para edificios
com 3 (trés) pavimentos ou mais, é necessario o reservatorio inferior (localizado no térreo ou subsolo) e
reservatoério superior (cobertura).

Subdimensionamento

Determinagdo de uma dimensdo (capacidade) inferior ao que se deveria.

Superdimensionamento

Determinagdo de uma dimensdo (capacidade) superior ao que se deveria.

Vazdo nominal (Qn)

Maior vazdo nas condi¢Bes de utilizagdo, expressa em m3/h, nas quais o hidrémetro é exigido para funcionar de
maneira satisfatéria dentro dos erros maximos admissiveis.

Vazdo Maxima (Qmax)

E a maior capacidade de vazdo, expressa em m3/h, na qual o hidrémetro é exigido a funcionar por um curto
periodo de tempo, dentro dos erros maximos admissiveis, mantendo o desempenho metrolégico quando
posteriormente for empregado dentro de suas condigGes de uso. Ela representa o dobro da vazdo nominal (Qn).
Geralmente, a vazdo maxima esta gravada na parte externa da carcaga do hidrometro.

3 — DIMENSIONAMENTO DO HIDROMETRO

O correto dimensionamento do medidor leva em consideracdo o perfil de consumo do cliente e a existéncia ou nao
de reservatdrio domiciliar (caixa d'dgua), evitando-se a operacdo do hidrometro em condi¢des de sub ou
superdimensionamento.
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DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

No caso do hidrémetro superdimensionado, ou seja, com capacidade de medicdo superior a vazao necessdria,
podera haver as seguintes consequéncias:

a) Erros acentuados da medicdo por submedigdo (medigdo a menor);
b) Maior custo de aquisi¢cao do hidrometro.

Para dimensionar corretamente um hidrometro, deve-se levar em consideracdo as informagdes tais como: tipo de
imdvel a ser abastecido, perfil de consumo mensal, drea de construcdo, consumos diarios, existéncia ou ndo de
reservatorio domiciliar, entre outros.

O dimensionamento de hidrometros podera ser realizado para:

a) novas ligacGes, por meio do consumo estimado e existéncia ou ndo de reservatdrio domiciliar;
b) substituicdo de medidores por: volume acumulado, vida util vencida, readequagao de dimensionamento
pela critica de consumo, equipamento danificado, irregularidades e aferi¢cdo a pedido do cliente.

3.1 - Dimensionamento de hidrometros para novas ligacoes

Com os dados do imdvel, calcula-se a capacidade do hidrometro, utilizando-se as seguintes Tabelas:

Quadro 2: lista de tabelas

Tabela Denominagdo

Tabela 1 Classificagdo de Consumo e Determinagdo do Consumo Estimado
Tabela 2 Dimensionamento de Hidrometros

Tabela 3 Volume Acumulado Mdaximo

Tabela 4 Faixa de Medi¢do Diaria de Hidrometros (aplicavel em piscina)

Para o dimensionamento de hidrémetros destinados a casas, edificios de apartamentos (medidor principal), edificios
comerciais, shopping centers, escolas, faculdades, igrejas, restaurantes, lava jatos, postos de gasolina, clubes, hotéis,
motéis, hospitais, clinicas, lavanderias, jardins e indUstrias, utilizar as Tabelas 1 e 2.

Nota 1: O uso destas Tabelas utilizando a populagdo mdéxima do imdvel residencial ou comercial, dispensa os célculos
de consumos especificos tais como: lavagem de pisos, irrigacdo de jardins, etc.

Nota 2: A Tabela 2 — Dimensionamento de Hidrémetros foi desenvolvida para aplicacdo em abastecimento direto
(sem caixa d'agua domiciliar) e abastecimento indireto (com caixa d'agua domiciliar).

Para imdveis que possuem “armarios” de multiplos medidores, exceto os condominios verticais, deverdo ser
utilizados medidores conforme demonstrado na Tabela 2 - Dimensionamento de Hidrometros.

Nos condominios verticais, do térreo até o pentltimo andar, deverido ser utilizados os hidrometros de vazao
nominal (Qn) de 1,5 m3/h e vazio maxima (Qmax) de 3 m3/h (a vazdo nominal, Qn, fica gravada na cipula/visor e
a vazao maxima, Qmax, no corpo), enquanto no ultimo andar ou coberturas deverao ser utilizados hidrometros de
vazdo nominal (Qn) de 2,5 m3/h e vazido maxima (Qmax) de 5 m3/h. Ver exercicio “R”.

Nota 3: No caso de dimensionamento de medidores instalados imediatamente antes dos pontos de consumo, isto é,

sem reservatério intermediario, é importante atentar, em cada caso, para a vazao horaria maxima de operacao,
porgue essa vazao que definira a capacidade do medidor.

Nota 4: Para o dimensionamento de hidrdmetros destinados a piscinas utilizar a Tabela 3 (ver exercicio “P”).

Nota 5: Os hidrometros ou medidores de dgua deverdo possuir no maximo dois anos de idade em relagdo ao ano
corrente ou ano de sua instalagdo no imével. Exemplo: O hidrometro serd instalado em 2022 entdo serdo aceitos
apenas medidores fabricados a partir de 2020.

3.2 — Dimensionamento do hidrometro para substituicao
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Para atingir melhor eficiéncia de medicdo do parque de hidrometros é necessdrio definir o medidor adequado a ser
instalado em cada cliente, conforme demonstrado na Tabela 2 - Dimensionamento de Hidrometros. Esta Tabela de
dimensionamento de hidrémetros define o medidor a ser instalado/substituido pela faixa de consumo médio
mensal (m3/més) do cliente. Essas faixas foram calculadas de forma a aumentar a vida util do medidor, respeitando
a capacidade maxima de vazdo (ver exercicio “Q”).

3.3 — Critérios técnicos para substituicdo de hidrémetro, conforme IT06.0500/SUCOM:

O medidor deve ser substituido de imediato quando ocorrer quaisquer das situagdes abaixo listadas:

a) Hidrdmetros quebrados/danificados ou com evidéncia de irregularidade;

b) Hidrémetros com volume acumulado igual ou superior ao definido na Tabela 3 — Volume Acumulado
Maximo, conforme relatério da aplicagdo CO273;

¢) Hidrometros com tempo de instalagdo superior a 15 anos;

d) Hidrémetros subdimensionados ou superdimensionados avaliados conforme esta instrugao;

e) Analise ou critica de consumo.

4 - EXERCICIOS PRATICOS DE DIMENSIONAMENTO DE HIDROMETROS

A) Dimensionar o hidrometro destinado a ligacdo de dgua de uma residéncia com 4 pessoas e area de 95 m?2.
Exemplo de um imdvel com abastecimento indireto (com caixa d’agua).

Assim:
Tabela 1: 150 litros/pessoa.dia;
Consumo diario: 150 x 4 = 600 litros;
Consumo mensal: 600 x 30 = 18.000 litros = 18 m3.
Tabela 2: O consumo mensal de 18 m? estd situado na faixa de consumo mensal de 11 a 50 m3/més.

Dimensionamento: Como abastecimento é indireto, o hidrémetro dimensionado para a residéncia tera a capacidade
de 1,5 m3/h, didmetro 3/4", de marca e modelo aprovado pela Saneago.

OBS.: Exclusivamente para essa faixa de consumo, se a residéncia for de abastecimento direto (ndo possuir
reservatério domiciliar), o medidor recomendado devera ser de 3,0 m3/h, didmetro de 3/4", de marca e modelo
aprovado pela Saneago.

B) Dimensionar o hidrémetro para uma residéncia de 4 quartos e area de constru¢do 300 m?.

Assim:
Tabela 1: 300 litros/pessoa.dia;

Consumo didrio: 300 x 8 = 2.400 litros;
Consumo mensal: 2.400 x 30 = 72.000 litros = 72 m3.

OBS.: Observar que sempre se considera duas pessoas por quarto.

Tabela 2: O consumo mensal de 72 m? estd situado na faixa de consumo mensal do hidrémetro de 3,0 m3/h, que
varia de 51 m3/més a 200 m3/més.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para a residéncia terd a capacidade de 3,0 m3/h, didmetro 3/4", de
marca e modelo aprovado pela Saneago.

Comentarios fundamentais em rela¢do aos exercicios “a” e “b” e outros semelhantes:
Para consumo médio mensal entre 51-200 m3/més deve-se instalar hidrdmetros de capacidade de 3 m3/h.
O dimensionamento do hidrometro foi calculado da seguinte forma:
Considerando o hidrémetro de capacidade méaxima ou vazdo maxima (Qms) de 1,5 m3/h, vazdo nominal (Qn) de 0,75
m3/h, pela literatura funcionando durante 10 horas por dia, 30 dias por més, o hidrdmetro deve ter o registro
maximo de 225 m3/més (0,75*10*30).
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Considerando que o perfil de consumo do cliente e as vazdes instantaneas variam durante 24 horas, que o indice de
Desempenho da Medicdo (IDM) desse hidrémetro (Qms 1,5 m3/h) perde desempenho rapidamente e que este possui
melhor desempenho em baixas vazées, adotou-se o dimensionamento para as faixas de consumo médio de 0-10
m3/més (com ou sem caixa d'dgua) e 11-50 m3/més com caixa d'dgua.

Com excecdo a faixa de consumo entre 11-50 m3/més, na qual deve-se levar em consideragio a existéncia de caixa
d'agua no imovel, as demais faixas foram definidas para hidrometros de capacidade especifica.

O efeito boia da caixa d'dagua é a causa dessa classificacdo, o que ocasiona baixas vazdes quando a boia estd
fechando ou abrindo, elevando-se assim o erro por submedicao. Nessa situacdao de baixa vazao, o medidor de 1,5
m3/h é mais eficiente.

C) Dimensionar o hidrémetro destinado a ligagdo de dgua de um restaurante que fornece 210 refeigdes ao dia.

Assim:
Tabela 1 (Restaurantes e similares): 25 litros/refeicdo;

Quantidade de Refei¢bes: 210/dia;
Consumo didrio: 25 x 210 = 5250 litros = 5,25 m?3;
Consumo mensal: 5,25 x 30 = 157,5 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 157,5 m? esta situado na faixa de consumo mensal do hidrémetro de 3,0 m3/h que
varia de 51 m3/més a 200 m3/més.

Dimensionamento: O hidrdmetro dimensionado para o restaurante, serd de capacidade 3,0 m3/h, didmetro 3/4",
marca e modelo aprovado pela Saneago.

D) Dimensionar o hidrémetro para um colégio, que possui 800 alunos, 40 professores e 20 empregados.

Assim:
Tabela 1 (Escolas—externatos): 10 litros/pessoa/dia;

Quantidade de pessoas: 800 alunos, 40 professores e 20 empregados;
Consumo diario: 860 x 10 = 8600 litros = 8,6 m3;
Consumo mensal: 8,6 x 30 = 258 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 258 m3 est4 situado na faixa de consumo mensal do hidrémetro de 5 m3/h que varia
de 201 m3/més a 335 m3/més.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o colégio, devera ser de capacidade 5 m3/h, didmetro 3/4", de
marca e modelo aprovado pela Saneago.

E) Dimensionar o hidrémetro para uma escola maternal, que possui 20 criangcas matriculadas, com abastecimento
indireto.

Assim:
Tabela 1 (Creches e bergarios): 50 litros/crianca.dia;

Quantidade de criangas: 20 criangas;
Consumo didrio: 20 x 50 = 1000 litros ou consumo didrio: 1 m3;
Consumo mensal: 1 x 30 =30 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 30 m? estd situado na faixa de consumo do hidrémetro de 1,5 m3/h, cuja faixa de
consumo mensal minima é de 11 m® e méaxima de 50 m?.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para a escola maternal, deverd ser de capacidade 1,5 m3/h,
didmetro 3/4", (abastecimento Indireto) de marca e modelo aprovado pela Saneago.
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F) Dimensionar o hidrémetro para um hospital que possui 130 leitos.
Assim:
Tabela 1 (Hospitais): 150 litros/leito.dia;

Quantidade de leitos: 130 leitos;
Consumo didrio: 130 x 150 = 19.500 litros ou consumo didrio: 19,5 m?3;
Consumo mensal:19,5 x 30 = 585 m3.

Tabela 2: O consumo mensal calculado de 585 m3 estd na faixa de consumo do hidrémetro de 10 m3/h, que atende a
faixa de 471 m3/més a 670 m3/més.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o hospital, devera ser de capacidade 10 m3/h, didmetro 1",
equipado para coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela Saneago.

G) Dimensionar um hidrémetro para um lava-jato que lava 40 veiculos/dia.
Assim:
Tabela 1 (Lava-jato): 170 litros/ veiculos lavados;

Quantidade de veiculos: 40/dia;
Consumo Diario: 170 x 40 = 6800 litros = 6,8 m?;
Consumo mensal: 6,8 x 30 = 204 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 204 m? esta situado na faixa de consumo do hidrémetro de 5,0 m3/h, cuja faixa de
consumo mensal minima é de 201 m3 e maxima de 335 m3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o lava-jato serd de capacidade 5,0 m3/h, didmetro de 3/4",
equipado para coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela Saneago.

H) Dimensionar um hidrémetro para érgdos publicos diversos com um total de 2000 m? de area.
Assim:
Tabela 1 (Orgios publicos diversos): 10 I/m?/dia;

Area construida: 2000 mZ%;
Consumo Didario: 2000 x 10 = 20.000 litros;
Consumo mensal: 20.000 x 30 = 600.000 litros = 600 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 600 m? est4 situado na faixa de consumo do hidrometro de 10 m3/h, cuja faixa de
consumo minima é de 471 m3/més e a faixa maxima de 670 m3/més.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para érgdos publicos diversos, deve ser de capacidade 10 m3/h,
didametro 1", equipado para coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela
Saneago.

1) Dimensionar um hidrémetro para um hotel (03 estrelas) que possui 60 apartamentos simples.
Assim:
Tabela 1 (Hotéis até 03 estrelas): 150 |/hospede/dia;

Quantidade de apartamentos = 60 apartamentos;
Consumo Didrio: 150 x 60 = 9.000 litros =9 m3;
Consumo mensal: 9 x 30 =270 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 270 m? estd situado na faixa de consumo do hidrémetro de 5 m3/h, cuja faixa de
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consumo minima mensal é de 201 m3/més e a faixa de consumo maxima mensal de 335 m3/més.

Dimensionamento: O hidrometro dimensionado para o hotel, sera de capacidade 5 m3/h, didmetro 3/4", de marca e
modelo aprovado pela Saneago.

J) Dimensionar o medidor principal para um prédio de apartamentos que possui 15 pavimentos, sendo, 04
apartamentos de 03 quartos por andar, com area de 150 m? cada (Considerar sempre 02 (duas) pessoas por quarto).

Assim:
Tabela 1 (Casas e apart. residenciais de 101 até 200 m’ de area construida): 200 |/pessoa/dia;

Consumo Didrio: 15 x4 x 3 x 2 x 200 = 72.000 litros = 72 m3;
Consumo mensal: 72 x 30 = 2.160 m?3.

Tabela 2: O consumo mensal de 2.160 m3, estd situado entre a faixa minima de 2.013 m® e a faixa de consumo
maxima de 10.445 m3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o prédio de apartamentos serda um medidor DN 50 mm,
equipado para coleta de saida pulsada ativa, de marca e modelo aprovado pela Saneago.

Atencgado: Deve ser instalado filtro industrial apropriado DN 50 mm.

Observar a distancia de instalacdo do filtro industrial ao medidor: 5 (cinco) vezes o didmetro correspondente de 50
mm. Logo, d =5 x50 mm ou d =250 mmoud=25cm.

K) Dimensionar um hidrometro para um prédio de apartamentos que possui 10 pavimentos, sendo 04 apartamentos
por andar de 02 quartos cada, com area de 140 m? cada. Considerar sempre 02 (duas) pessoas por quarto.

Assim:
Tabela 1 (Casas e apart. residenciais de 101 até 200 m’ de area construida): 200 |/pessoa/dia;

Consumo Didrio: 10 x 4 x 2x 2 x 200 = 32.000 litros = 32 m3;
Consumo mensal: 32 x 30 = 960 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 960 m? estd situado entre a faixa mensal minima de 671 m3 e a faixa mensal de
consumo maxima de 1.342 m?3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o prédio de apartamentos serd de capacidade 20 m3/h x
DN1.1/2", equipado para coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela
Saneago.

L) Dimensionar um hidrémetro para um motel com 50 apartamentos (considerar 2 héspedes por apartamento por
dia).

Assim:
Tabela 1 (Hotel acima de 03 estrelas): 140 |/hospede/dia;

Consumo Didrio: 50 X 2 x 140 = 14.000 litros = 14 m?3;
Consumo mensal: 14 x 30 = 420 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 420 m3 estd situado entre a faixa de consumo mensal minimo de 336 m3 e a faixa de
consumo mensal maximo de 470 m3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o motel serd de capacidade 7 m3/h x DN1", equipado para
coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela Saneago.

M) Dimensionar um hidrGmetro para um hotel de 02 estrelas com 150 apartamentos (considerar 2 hdspedes por
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apartamento por dia).
Assim:
Tabela 1 (Hotéis até 03 estrelas): 150 |/hospede/dia;

Consumo Didrio: 150 x 2 x 150 = 45.000 litros = 45 m?3;
Consumo mensal: 45 x 30 =1.350 m?3.

Tabela 2: O consumo mensal de 1.350 m3 estd situado entre a faixa minima de 1.343 m3 e a faixa de consumo
méaxima mensal de 2.112 m3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para o hotel, serd de capacidade 30 m3/h x DN2”, equipado para
coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela Saneago.

N) Dimensionar um hidrémetro para uma lavanderia que lava 510 Kg de roupas por dia.
Assim:
Tabela 1 (Lavanderias mecanizadas): 30 I/Kg. roupa seca/dia;

Consumo Didrio: 510 x 30 = 15.300 litros = 15,3 m3;
Consumo mensal: 15,3 x 30 = 459 m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 459 m? estd situado entre a faixa minima de 336 m3 e a faixa de consumo maxima
mensal de 470 m3.

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para a Lavanderia sera de capacidade 7 m3/h x DN1", equipado para
coleta de saida pulsada (“reed switch” ou indutiva), de marca e modelo aprovado pela Saneago.

0) Dimensionar um hidrometro para uma Industria de laticinio que produz 50.000 litros de leite por dia.
Assim:
Tabela 1 (Laticinios): 4 litros de agua por litro de leite;

Consumo Diario: 4 x 50.000 = 200.000 litros = 200 m® de agua;
Consumo mensal: 200 x 30 = 6.000m3.

Tabela 2: O consumo mensal de 6.000 m? estd situado entre a faixa minima de 2.013 m3 e a faixa de consumo
maxima mensal de 10.445 m?3.

Dimensionamento: O hidrometro dimensionado para a Industria de laticinio, € o medidor DN 50 mm, equipado para
coleta de saida pulsada ativa, de marca e modelo aprovado pela Saneago.

Atencgdo: Para medidor DN 50 mm, instalar filtro industrial apropriado — DN 50 mm.

Observar as distancias minimas de instalagdo do filtro industrial em relagdo ao medidor, sendo 5 (cinco) vezes o
didmetro correspondente de DN 50 mm antes do medidor (d =5 x 50 mm =250 mm ou 25 cm) e de 3 (trés) vezes o
didametro correspondente de DN 50 mm apés o medidor (d = 3 x 50 mm = 150 mm ou 15 cm).

P) Dimensionar um hidrdmetro para uma piscina que tenha capacidade total de 80.000 litros. A piscina esta situada
na drea de lazer de um imédvel residencial.

Assim:

Periodo de enchimento em horas diretas;
Volume total = 80.000 litros = 80 m3.

Observacao: O “periodo de enchimento” da piscina é adotado em funcdo dos dados do imével onde se localiza a
piscina (residéncia, clube, hotel, motel, escola de natacdo, etc.)
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No exemplo, tem-se:

Periodo de enchimento de 8 horas diretas (das 22:00 as 06:00 do dia seguinte).
Consumo diario: 80.000 / 8 horas = 10.000 litros/h = 10 m3.

Para 10 m® de consumo horério, a capacidade do hidrémetro sera de 20 m3/h.
OBS.: A capacidade do hidrémetro deve ser sempre o dobro da demanda horaria.

Dimensionamento: O hidrometro dimensionado para a piscina sera de capacidade 20 m3/h, didmetro de 1.1/2",
equipado para coleta de saida pulsada (“reed switch”, indutiva e etc), com modelo e marca aprovado pela Saneago.

Pela Tabela 03: Pode-se adequar o medidor mais conveniente em fun¢do do tempo que o usuario deseja encher a
piscina.

o n

Q) Dimensionar um hidrémetro para o exercicio “a”, considerando que o hidrémetro dimensionado naquela ocasido
serd substituido por motivo de vida util vencida e levando em consideragdo agora o consumo médio mensal.

Assim:
Consumo Médio Mensal: 52 m?3.

Tabela 2: A faixa de consumo seria de 51 a 200 m3;

Dimensionamento: O hidrémetro dimensionado para esta situac3o, serd de capacidade 3,0 m3/h, didmetro de 3/4",
modelo e marca aprovado pela Saneago.

R) Dimensionar um hidrometro para um prédio de apartamentos individualizados com 10 pavimentos, sendo 04
apartamentos por andar de 02 quartos cada, com area de 140 m? cada (Considerar sempre duas pessoas por quarto).

Dimensionamento: Para o dimensionamento do medidor principal, o procedimento é exatamente o mesmo do
exercicio item “K”.

Para o dimensionamento dos medidores de apartamentos individualizados, (reservatério antes do medidor), usa-se a
Tabela 2. Entretanto, a Saneago indica para os andares do térreo até o penultimo, medidores de Qmax 3 m3/h.

No caso do ultimo andar (mais préximo do reservatério superior) é obrigatdria a utilizacdo de medidores de Qmax 5
m3/h (por questdo de minimizacdo da perda de pressdo nos pontos de consumo do apartamento (perda de carga)).

S) A Gestdo da Micromedigdo identificou uma ligagdo de abastecimento indireto (com caixa d'agua) com um medidor
de capacidade de 1,5 m3/h, com tempo de instalacdo de 3 anos e 11 meses, mas com um volume acumulado de
1.800 m3.

Questdo 1: O medidor instalado foi corretamente dimensionado?

Pelo préprio histérico da ligagdo é possivel avaliar o consumo médio mensal, mas podemos fazer um calculo pelos
dados fornecidos 1.800 m2 em 47 meses indica um consumo médio mensal de 38,30 m3.

Pela Tabela 2 conclui-se que o medidor estd corretamente dimensionado.
Questao 2: O medidor pode continuar instalado?

A Tabela 3 estabelece o volume maximo acumulado de 1.500 m3 para o medidor em quest3o, e temos a informac&o
de que o hidrémetro estd com volume acumulado de 1.800 m3. Conclui-se, entdo, que o medidor estd com sua vida
util vencida dentro dos critérios de substituicdo (alinea “b” item 3.3). Entdo este deve ser substituido o mais breve
possivel.
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O SANEAGO

Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

TABELA 1 — CLASSIFICACAO DE CONSUMO E DETERMINAGAO DO CONSUMO ESTIMADO

TABELA DE CLASSIFICAGAO DE SUB-CATEGORIAS E DETERMINAGCAO DE CONSUMO ESTIMADO

CAT SCAT CLASSIFICACAO DA SUBCAT’EGORIA PELA UTILIZAGCAO DA LIGAGAO DE ESG. DIF. CONSUMO ESTIMADO/ UNIDADE/
AGUA/ESGOTOS DIA
2 64 IAcademias N 5 L por pessoa
2 62 IAgougues e peixarias N 15 L por m?
1/3 07 IAlojamento provisdrio N 80 L por pessoa
2/4 54 IAmbulatdrio e posto de saude N 25 L por pessoa
2/4 55 Asilos e orfanatos N 150 L por pessoa
2 11 Bar tipo A — com 2 ou mais banheiros N 17 L por m?
2/6 66 Bar tipo B — 1 banheiro ou instalages precarias N 6 L por m?
4 72 ICaminhdo-pipa (quantidade caminhdo de 9999,99 dia) N 333,34 L por caminhdo
1 65 Casa residencial e pequeno comércio com instalages em comum N 10 L por m?
1 02 Casas e apart. residenciais até 100 m? de area construida N 150 L por pessoa
1 03 Casas e apart. residenciais de 101 até 200 m? de &rea construida. N 200 L por pessoa
1 04 Casas e apart. residenciais de 201 até 300 m? de &rea construida N 300 L por pessoa
1 05 Casas e apart. residenciais acima de 300 m? de area construida N 400 L por pessoa
1 01 Casas populares/simples, s/acabamento, ou invasdes, ¢/ ate 60 m* N 80 L por pessoa
1/2/4 12 Cavalarigas, canis, parques de exposigdes, circos S 100 L por animal
2/4 73 ICentro Comunitario, saldo p/ reunides e similares N 2 L por m?
2 13 Cinemas e teatros N 2 L por lugar
2/4 38 Clubes e associagOes recreativas N 3 L por m?
la4d 52 IConstrugdes até 60 m2 (categoria de origem) S 5 L por m?
3 52 Construgdes — de 61 até 500 m? S 5 L por m?
3/4 53 Construgdes — acima de 500 m? S 1L por m?
2/4/6 36 Consultérios e clinicas de atendimento —em média 12 pessoas — dia N 25 L por pessoa
2/4 56 Creches e bergarios N 50 L por pessoa
2/6 14 Depdsitos e galpGes em geral N 70 L por funciondrio
1 78 Edificagdo com desnivel de terreno — Esgoto Parcial S 100 L por pessoa
2/4 15 Edificios comerciais — publicos N 70 L por funciondrio
2/4 16 Escolas — externatos N 10 L por uno/prof./empr
2/4 17 Escolas — internatos N 150 L por pessoa
2/4 18 Escolas — semi-internatos N 100 L por pessoa
2/4/6 19 Escritérios N 70 L por pessoa
2/4 39 Estadios, ginasios esportivos (sem drea gramada) N 1L por m?
3 41 Fabrica de bebidas S 6 L por Lt. de bebida
3 42 Fabrica de doces N 0,5 L por kg de doce
3 40 Fabrica de gelo S 10 L por barra de 5 kg
3 69 Fabrica de Sorvetes N 35 L /kg massa processada
2/4 37 Floricultura e hortaligas S 3 L por m?
2/4/6 20 Garagens e estacionamentos (sem lavagem de automoveis) N 0,50 L por m?
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O SANEAGO

Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

TABELA DE CLASSIFICACAO DE SUB-CATEGORIAS E DETERMINACAO DE CONSUMO ESTIMADO

CAT SCAT CLASSIFICACAO DA SUBCAT!EGORIA PELA UTILIZACAO DA LIGACAO DE ESG. DIF. CONSUMO ESTIMADO/ UNIDADE/
AGUA/ESGOTOS DIA
2/4 21 Hospitais N 150 L por leito
2 25 Hotéis acima de 03 estrelas N 140 L por hospede
2 23 Hotéis até 03 estrelas N 150 L por héspede
4 57 Igrejas, templos religiosos N 2 L por m?
1A4 98 Imdvel desabitado N 33,33 L por unidade
3/4 44 Industrias em geral — com restaurante e ou refeitério N 100 L por operario
3/4 43 Industrias em geral — uso pessoal N 70 L por operario
1/2/4 08 lardins, Areas Verdes (c/area igual ou maior que 100 m? — forma economia) S 3 L por m?
2/4 22 Laboratérios de andlises clinica N 16 L por andlise
2/4 24 Laboratérios em geral N 80 L por funcionario
2/4 27 Lanchonetes, sorveterias (ponto de venda) N 9 L por m?
3 45 Laticinios N 4 L por litro de leite
3 68 Lavagem manual de veiculo sem Ducha-car S 70 L por automovel
3 51 Lava—jatos N 170 L por automovel
3/4 46 Lavanderias mecanizadas N 30 L/ kg de roupa seca
4 58 Lavanderias publicas N 80 L por torneira
2/6 28 Lojas comerciais N 70 L por funcionario
1 09 Lotes vagos N 0,08 L por m? de 4rea
3 49 Matadouros industriais — frigorificos S 2 000 L por cabega abatida
3 48 Matadouros de animais de grande porte (gado) S 400 L por cabeca abatida
3 47 Matadouros de animais de pequeno porte (porco) S 150 L por cabega abatida
4 59 Mercados publicos N 5 L por m?
2/6 29 Oficinas N 70 L por funcionario
3 50 Olarias, fabricas de pré-moldados e similares S 1 L /kg de argila/simil
2/4 60 Orgaos publicos diversos N 10 L por m?
2/3 30 Panificadoras (Ponto de venda/fabrica) N 10 L por m?
2/6 31 Pequenos comércios (especificar atividade) N 5,0 L por m?
1/2/4 10 Piscinas, espelhos d'dgua N 33,33 L por m3 (vol.real)
2/6 32 Pit—dogs, quiosques de lanches — em média 40 lanches/dia N 10 L por lanche
1/2/4 06 Portarias e ou recepgdes de edificios, hospitais, hotéis N 70 L por funcionario
2 33 Postos de combustivel para veiculos (area coberta) N 6 L por m?
4 61 Quartéis com alojamentos N 150 L por pessoa
4 70 Quartéis sem alojamentos N 80 L por pessoa
1 71 Republicas (quartos de aluguel) N 150 L por pessoa
2/4 34 Restaurantes e similares N 25 L por refeigdo
2 67 Saunas N 300 L por pessoa
2 35 Supermercados N 6 Lporm
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@ SANEAGO Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

TABELA 2 — DIMENSIONAMENTO DE HIDROMETROS

TABELA GERAL DE DIMENSIONAMENTO DE HIDROMETROS

CONSUMO MEDIO MENSAL (m3/més) SEM CAIXA D’AGUA COM CAIXA D’AGUA
INFERIOR (Min.) SUPERIOR (Max.) CAPACIDADE | TECNOLOGIA
0 10 1,5m3/h | Unijato
11 50 3,0 m3/h | multijato ou volumétrico 3’165mr2%h| lvl;TLiljrit(StS::Jo
51 200 3,0 m3/h | multijato ou volumétrico ou ultrassénico
201 335 5,0 m3/h | multijato ou volumétrico ou ultrassénico
336 470 7,0 m3/h | multijato ou volumétrico ou ultrassénico
471 670 10 m3/h | multijato ou volumétrico ou ultrassonico
671 1.342 20 m3/h | multijato ou volumétrico ou ultrassénico
1343 2.012 30 m3/h | multijato ou ultrassénico
2.013 10.445 50 mm | ultrassonico ou woltmann vertical
10.446 18.900 80 mm | ultrassonico ou woltmann vertical
18.901 30.000 100 mm | ultrass6nico ou woltmann vertical
30.001 60.000 150 mm | ultrassénico ou woltmann vertical
60.001 144.763 200 mm | ultrassdnico ou woltmann horizontal

Legenda:
Observar a existéncia de caixa d'dgua no imdvel. Caso exista caixa d'agua instalar hidrémetro de 1,5 m3/h,

caso ndo exista caixa d'adgua instalar hidrémetro de 3 m3/h.

Observagoes:

1) Para toda substituicdo ou instalagdo nova, o hidrémetro devera ser dimensionado conforme a tabela acima.

2) Atualizar o cadastro comercial informando a existéncia ou ndo da caixa d'agua.

3) Medidores / hidrémetros de capacidade a partir de 7,0 m3/h devem ser equipados com saida pulsada (como:
“reed-switch”, “indutiva” e etc).

4) Medidores / hidrometros de didmetros maiores ou igual a 50 mm devem ser tipo ultrassénico ou woltmann
equipado com saida pulsada ativa (como: “reed-switch”, “indutiva”, etc).

5) Os hidrometros ou medidores de agua deverdo possuir no maximo dois anos de idade, em relacdo ao ano
corrente, no momento da instalacdo. Exemplo: O hidrometro sera instalado em 2021 entdo serdo aceitos apenas
medidores fabricados nos anos de 2019 a 2021.
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O SANEAGO

Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

TABELA 3 — VOLUME ACUMULADO MAXIMO

IDENTIFICADOR DO HIDROMETRO CAPACIDADE DO HIDROMETRO (Qux) VOLUME ACUMULADO (m?3)

Y 1,5m3/h 1.500
A 3,0 m3/h 2.500
A* 3,0 m*/h* 4.000*
B 5,0 m3/h 8000
C 7,0 m3/h 19.000
D 10 m3/h 27.000
E 20 m*/h 48.000
F 30 m3/h 48.000

F/G** 50 mm 220.000
J 80 mm 520.000
K 100 mm 880.000
L 150 mm 1.600.000
M 200 mm 3.680.000

(*) Para medidores volumétricos o volume de substituicdo é a partir de 4.000 m3,

(**) “F” para Qs= 25 m3*/h e “G” para Qs= 40 m3*/h conforme NBR8194:2019. Op¢do para os medidores tipo
Woltmann e medidores eletrénicos (ultrassdnico e eletromagnético).

Nota: O “Volume Acumulado” é o melhor indicador da vida Util do medidor. Tera prioridade em relagao ao tempo de

instalacdo (alinea “c” item 3.3).

TABELA 4 — FAIXA DE MEDICAO DIARIA DE HIDROMETROS

FAIXA DE MEDIGAO DIARIA DE HIDROMETROS
CAPACIDADE (VAZAO MAXIMA DO HIDROMETRO) DIAMETRO (POLEGADA) | CONSUMO DIARIO MAXIMO*

3,0 m*/h 3/4” 36 m?
5,0 m3/h 3/4” 60 m3
7,0 m3/h 1” 84 m3
10 m3/h 1” 120 m?
20 m3/h 1.1/2” 240 m3
30 m3/h 2" 360 m3

(*) Considerando 24 horas
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@ SANEAGO Instrucao Normativa

DIMENSIONAMENTO E CRITERIOS DE SUBSTITUIGAO DE HIDROMETROS

APROVACAO

Este documento normativo foi aprovado conforme as diretrizes da Politica de Algadas e Limites da Saneago -
PL00.0125.

MARINA MELO LUIZ AMORIM - SUPERVISOR D1
P-SMD - SUPERVISAO DE MICROMEDICAO em 07/04/2022 16:40:04
N/

W ;;wﬁﬂ*:;

MAURICIO CARLOS DA SILVA - GERENTE B1
P-GIN - GER. DE DESENV. OPER. INOV. TECNOL. em 07/04/2022 17:26:10

\5&‘&»‘&5&&

MAURA FRANCISCA DA SILVA - SUPERINTENDENTE A1
SUTOP - SUPERINTENDENCIA DE TECNOLOGIA OPERACIONAL em 08/04/2022 15:26:30

MAURO APARECIDO LESSA DE SOUZA - DIRETOR (A)
DIPRO - DIRETORIA DE PRODUCAO em 19/04/2022 08:14:34
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	Tabela 1 (Órgãos públicos diversos): 10 l/m²/dia;
	Área construída: 2000 m²;
	Consumo Diário: 2000 x 10 = 20.000 litros;


