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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagéo. As Normas
Brasileiras, cujo contelido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das ComissGes de Estudo Especiais (ABNT/CEE),
sao elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratdrios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associagé@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengéo para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15784 foi elaborada no Comité Brasileiro de Quimica (ABNT/CB-10), pela Comissdo
de Estudo de Produtos Quimicos para Saneamento Basico, Agua e Esgoto (CE-10:105.07).
O seu 12 Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n? 12, de 19.12.2012 a 18.02.2013,
com o numero de 12 Projeto ABNT NBR 15784. O seu 22 Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n® 10, de 17.10.2013 a 16.11.2013, com o nimero de 22 Projeto ABNT NBR 15784.

Esta segunda edigdo cancela e substitui a edigdo anterior (ABNT NBR 15784:2009), a qual foi
tecnicamente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard establishes the requirements for chemicals used in drinking water from water treatment
systems and the limits of impurities, considering the maximum dosage use indicated by the supplier
of the product, in order to prevent human health harm.

This Standard appliesto products, combinationsandmixtures usedinwater treatment: coagulation,
flocculation, pH adjustment, precipitation, corrosion and scalecontrol, softening and ion sequestration,
disinfection andoxidation, andspecific products, such as those usedforalgae control, fluoridation,
defluoretagao, dechlorination, adsorptionand removal ofcolor, tasteandodor.

This Standard does not apply toproducts resultingfrom the reaction ofoneconstituentchemical treatment

withwater, and the materials employedin the productionand distribution systems thatcome in contact
withsuch water.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados v
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Introducao

Os produtos quimicos utilizados para o tratamento de dgua nos sistemas ou solugdes alternativas
coletivas de abastecimento de agua para consumo humano podem introduzir & 4gua caracteristicas
indesejaveis e/ou prejudiciais a salde humana, dependendo de sua procedéncia ou composigao.

Os requisitos de satde para controle de qualidade dos produtos quimicos utilizados em tratamento de
agua para consumo humano estabelecidos nesta Norma visam o atendimento as exigéncias contidas
na alinea b) inciso Ill, artigo 132 da Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Satde.

Esta Norma ndo avalia a eficiéncia e desempenho dos produtos quimicos e os requisitos relativos
ao odor e sabor dos produtos adicionados no tratamento de &dgua para consumo humano.
Os requisitos estabelecidos para averiguagéo de desempenho e eficiéncia dos produtos estédo contidos
nas respectivas Normas Brasileiras de especificagao técnicas destes produtos.

vi © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para consumo
humano — Efeitos a saude — Requisitos

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para o controle de qualidade dos produtos quimicos utilizados
em sistemas de tratamento de dgua para consumo humano e os limites das impurezas nas dosagens
maximas de uso indicadas pelo fornecedor do produto, de forma a ndo causar prejuizo a saide humana.

Esta Norma se aplica aos produtos, combinag¢oes e misturasutilizadas em tratamento de agua para:
coagulacgao, floculagao,ajuste de pH, precipitagéo, controle de corrosao e incrustagio, abrandamento
e sequestro de ions, desinfec¢ao e oxidagao, e produtos especificos, como os utilizados para controle
de algas,fluoretagéo, defluoretag¢ao, decloragéo,adsorg¢do e remogao de cor, sabor e odor.

Esta Norma nao se aplica aos subprodutos resultantes da reagao do tratamento quimico com algum
constituinte da agua, bem como aos materiais empregados na produgao e distribuicdo que tenham
contato com essa agua.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensdveis a aplicagdo deste documento.
Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢Ges citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edi¢oes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ASTM E8086, Standard test method for carbon tetrachloride and chloroform in liquid chiorine by direct
injection (gas chro’matographic procedure)

NSF/ANSI 60, Drinking water treatment chemicals — Health effects

3 Termos e defini¢oes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigoes.

3.1
analito
composto de interesse analitico de uma amostra

3.2

concentracao de impureza detectada

CID

concentrag@o de uma determinada impureza detectada na andlise laboratorial

3.3

concentragdo de impureza padronizada na agua

CIPA

concentragéo de impureza na agua para consumo humano, cuja padronizagéo € realizada por meio
de equacdo que utiliza como dados a concentragdo da impureza detectada na analise laboratorial
(CID), a concentragao da solugdo preparada pelo laboratdrio € a dosagem maxima de uso do produto
quimico (DMU), proposta pelo fornecedor

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 1
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3.4

concentragao de impureza permissivel por produto

CIPP

concentragao maxima permitida de uma determinada impureza, resultante da adigao de um unico
produto & agua para consumo humano

3.5

dosagem maxima de uso

DMU

dosagem maxima de um produto quimico adicionado a agua para consumo humano conforme indicado
pelo fornecedor

3.6

fornecedor

empresa, companhia ou individuo que produz, manipula, embala, reembala, etiqueta ou comercializa
produtos quimicos

3.7

impureza

qualquer substancia presente em um produto quimico que, acima dos limites estabelecidos
nesta Norma, possa causar danos a saude

3.8

padronizagao

procedimento utilizado para ajustar a concentragao de impurezas detectadas na solugdo de andlise
preparada em laboratério

3.9

sistema de abastecimento de agua para consumo humano

instalagdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona
de captagdo até as ligagdes prediais, destinada a produgao e ao fornecimento coletivo de agua potavel,
por meio de rede de distribuigédo

3.10

solugao alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano

modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captagao subterranea
ou superficial, com ou sem canalizagdo, e sem rede de distribuicéo

3.11

valor maximo permitido

VMP

concentragdo maxima permitida de uma determinada impureza na agua para consumo humano

4 Informacoes e caracteristicas do produto

O fornecedor do produtodeve controlar e manter registros rastredaveis no minimo das seguintes
informagoes:

a) dosagem maxima de uso (DMU) do produto;

b) nome comercial e nimero CAS (Chemical Abstracts Service) do produto;

¢) composicao da formulagdo (em porcentual ou partes por peso para cada componente quimico
da férmula);

2 © ABNT 2014 - Todos os direitos reservados
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d) reacao quimica usada para fabricar o produto, quando aplicével;
e) alteragdes na formulagao;

f) relagdo das materias-primas com os respectivos fornecedores e graus de pureza de cada
componente quimico presente na férmula;

g) alteragbes de fornecedores de matéria-prima;

h) lista de impurezas, constantes nas Tabelas 1 a 4, de acordo com o produto em analise, além
daquelas passiveis de estarem presentes no produto, discriminando o porcentual maximo
ou partes por peso de cada uma dessas impurezas;

i)} descrigdo dos processos de fabricagido, manipulagdo e embalagem do produto;
j} alteragbes no processo produtivo;

k) identificagdo molecular (espectros ultravioleta visiveis, infravermelho, ressondncia magnética
e outros) para alguns produtos ou para seus principais componentes, quando requerido;

[) estudos toxicoldgicos existentes para o produto e para as impurezas presentes no produto,
publicados ou nao.

5 Requisitos gerais

5.1 Um produto ndo pode introduzir na agua nenhuma impureza que exceda a CIPP, de acordo
com o Anexo A, quando utilizado até a dosagem maxima de uso (DMU) recomendada.

5.2 Em qualquer sistema de tratamento e distribuigcdo de agua potavel, varios produtos podem ser
adicionados ou podem entrar em contato com a agua tratada antes de sua ingestdo. A CIPP des-
tina-se a assegurar que a contribuigdo total de uma unica impureza de todas as fontes potenciais
no sistema de tratamento e distribuigcdo de agua potavel esteja dentro dos limites de concentragao acei-
taveis, conforme Anexo A. Na auséncia de informagoes especificas quanto ao nimero de fontes poten-
ciais de impurezas, deve ser adotado um fator de seguranga (FS) igual a 10, admitindo-se um limite
de 10 % do VMP como contribuigdo de uma determinada impureza contida em cada produto.

NOTA O fator de seguranga utilizado nesta Norma esta de acordo com o critério da US National Research
Councile da NSF/ANSI 60.

5.3 A concentragédo de impurezas para cada produto individual (CIPA) ndo pode ser superior aos
limites estabelecidos no Anexo A (CIPP).

5.4 Para mistura de produtos cujos componentes tenham atendido aos requisitos estabelecidos
em 5.1 como produtos individuais, a concentracdo de impurezas provenientes de cada componente
da mistura nao pode ser superior aos limitesestabelecidos no Anexo A.

5.5 Para mistura de produtos cujos componentes ndo tenham atendido aos requisitos estabeleci-
dos em 4.1, a concentragao das impurezas da mistura ndo pode exceder os limites estabelecidos
no Anexo A. Para mistura, deve-seconsiderar a possibilidade de a concentracdo das impurezas
nos produtos individuais vir a ser alterada pelo seu uso em mistura.

5.6 Para mistura de produtos, o método de preparacao da amostra deve ser selecionado de acor-
do com os métodos de cada produto da mistura. Por exemplo, uma misturade Acido fosfdrico e outra
espécie diferente de fosfato épreparada utilizando o método D (ver 9.5) para andlise das impurezas
do &cido fosférico, enquanto que o método B (ver 9.3) é usado para a andlise das impurezas contidas
na espécie de fosfato. Aliquotas separadas sdousadas para a analise de cada componente da mistura.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 3
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5.7 Para produtos gerados no local de aplicagcio, a exemplo do didxido de cloro e das cleraminas,
a concentragao de impurezas provenientes de cada componente dos produtos quimicos utilizados
para a sua gerag¢ao nao pode ser superior aos limitesestabelecidos no Anexo A.

5.8 Um plano de estudo em BPL deve ser preparado para cada produto, por unidade de producgéo,
devendo conter os analitos quimicos especificos relacionados nas Tabelas 1 a 4, bem como qual-
quer outro analito dependente da formulaga@o do produto, do processo de fabricagao e das matérias-
primas empregadas. Ao elaborar o plano de estudo, o laboratério deve considerar todas as informa-
¢oes prestadas pelo fornecedor, conforme Secéo 4, em especial as alineas a)e h) para definigao de
analitos adicionais que devem ser ensaiados. O laboratério também deve verificar a compatibilidade
do método de preparagdo da amostra com o0 método de analise do analito desejado (ver 9.2 a 9.8).
O Estudo deveser repetido no minimo a cadadois anos. Novo estudo deve ser realizado sempre que
houver alteragdo na matéria-prima, na formulacdo do produto, ou no processo produtivo, que altere
a composigao final do produto.

5.9 O fornecedor deve informar a DMU de cada produto, por unidade de produgio. A Figura 1
apresenta uma visao geral do processo de avaliagao de um determinado produto. Em fungéo dos
resultados obtidos na avaliagdo, conforme Figura 1, o produto pode ou ndo ser aprovado para
aquela dosagem maxima sugerida pelo fornecedor.A CIPA de cada impureza ndo podeser superior
aos limites da CIPP, conforme Anexo A.

5.10 Produtos quimicos nao contemplados nesta Norma devem ser submetidos aos critérios
de avaliagao de risco adotados no Anexo A da NSF ANSI 60para aprovagao do seu uso.

Apresentagdo das informagdes e
caracteristicas do produto

+

Plano de estudo em PBL

v
Ensaio do produto em
condi¢des de laboratério (CID)

'

Padronizagée da concentragéo
das impurezas detectadas no
laboratério (CIPA)

h 4

CIPA comparada a
CIPP (Ver Anexo A)

AN

Se CIPA < CIFP Se CIPA > CIPP
¥ v
Aprovado Reprovado

Figura 1 - Visao geral da avaliacao do produto
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6 Padronizagao

A concentracdo das impurezas detectadas na solugio de analise deve ser ajustada para refletir
a concentragao destas na agua para consumo humano, de acordo com as seguintes equagdes:

a) produtos utilizados em: coagulagdo e floculagdo (exceto polimeros), ajuste de pH, precipitagao,
controle de corrosao e incrustagao, abrandamento e sequestro de ions, desinfecgao, oxidagao
e produtos especificos, como os utilizados para controle de algas, fluoretagao, defluoretagao,
decloragao, remocgao de cor, gosto e odor:

CID x DMU
Csol

CIPA =

onde

CID é a concentragé@o da impureza detectada na analise laboratorial, expressa em miligramas
por litro (mg/L);

Csol é a concentragdo da solugéo preparada pelo laboratdrio, expressa em miligramas por litro
(mgiL);

DMU é a dosagem maxima de uso do produto proposta pelo fornecedor, expressa em miligramas
por litro (mg/L);

CIPA ¢é a concentragéo da impureza padronizada na agua para consumo humano, cujo resultado
deve ser comparado com a CIPP do AnexoA, expressa em miligramas por litro (mg/L);

b) polimeros utilizados em coagulagéo e floculagéo:

CiD x DMU

CIPA = =500 000

onde

CIPA  é o valor numérico da concentragao da impureza padronizada na agua para consumo
humano, cujo resultado deve ser comparado com a CIPP do Anexo A, expresso
em miligramas por litro (mg/L);

CcID € o valor numérico da concentragao da impureza detectada na andlise laboratorial,
expresso em microgramas por grama (pg/g);

DMU é o valor numérico da dosagem maxima de uso do produto proposta pelo fornecedor,
expresso em miligramas por litro (mg/L).

7 Selecao do método de preparacao da amostra

A amostra a ser ensaiada deve ser preparada de acordo com o método apropriado, indicado
nas Tabelas 1 a 4, de acordo com o produto, exceto quando comprometer a determinagéo do analito
a ser considerado.

NOTA 1 As Tabelas 1 a 4 nao representam uma listagem completa de todos os produtos utilizados
no tratamento de agua para consumo humano. A inclusdo de um determinado produto nestas tabelas
ndo indica o endosso de seu uso ou sua aceitagdo dentro dos requisitos estabelecidos nesta Norma,
Devem ser observadas as recomendagdes do Guidelines for Drinking Water Quality da OMS para a utilizagao
do produto quimico.

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados 5
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NOTA 2 Nos produtos coagulantes de sais metdlicos, os elementos ativos, como ferro e aluminio,
ndo sdo considerados impurezas. No caso especifico do sulfato de aluminio ferroso, o ferro também
néo é considerado impureza.

NOTA3 O bromato é uma impureza conhecida, resultante do processo de produgdo dos hipocloritos.
Considerando os riscos potenciais de desenvolvimento de cancer associados a4 exposi¢do humana ao
bromato, é recomendavel que a produgdo ou introdugdo de bromato na agua para consumo humano seja
limitada. As duas principais fontes de bromatos na agua para consumo humano sao a ozonizagdo de dguas

contendo brometo e o uso de produtos contendo bromato, como hipocloritos de sddio e de célcio.

Tabela 1 — Produtos utilizados para coagulagdo e floculagao

Massa
Descrigcao/ Férmula efou Método de Anall
Produto | Nome usual ¥ ] molecular na ses
uso principal nimero CAS preparagio especificas 2
aproximada
Amido: b Metais P
mido; base
. e oo ' . _ e St
Amido anidnico hidrolisado Coagulante [68412-33-9] secan basico/neutro/
acido ©
RO.33(Al,Mg)2 Metaisb,
Bentonita/ ) Sig010(OH)2-nH20 Método F radionuclideos,
- Argilas Floculante - .
Montmorilonita (R = Na,K,Mg ou Ca) (ver 9.7) scan basico/neutro/
[1302-78-9] acidoc
AlCts Método F b
Cloreto de Tricloreto de Sal metélico etodo Metais®, scan basico/
C O metaio [41630-01-7) 133,34 ela !
aluminio aluminio coagulante (ver 9.7) neutro
[7446-70-0]
162,22 Metais ?,
. Cloreto de Sal metélico FeCla-nH20 (n=0) Método F VOC 9,
Cloreto férrico
ferro (1) coagulante [7705-08-0] 270,30 (ver 9.7) scan basico/neutro/
(n=6) acido €
Metais P,
Cloreto de Sal metdlico FeCly Método F VvOC 9,
Cloreto ferroso 126,75
ferro (Il coagulante [7758-34-3] (ver 9.7) scan basico/neutro/
Acido ©
Metais ?
PAC, 2482 ' etais
Cloreto de Sal metdlico | AIn(OH)MCI(3n-m) Método F VOC 9,
olialuminio | MATOXICIOreIO | oo iante 12042-91-0) (n=0) (ver 9.7)
| a1 ) .
p de aluminio [ Varidvel scan basico/neutro/
acido ©
Metais b,
Cl ulfato de Sal metélico Método F VOC 9,
orossufiafo PACS ' - Varidvel
polialuminio coagulante (ver9.7) scan basico/neutro/
dcido ©
Metais P,
Clorossulfato Sal metali Método F lorito, clorato
0SS _ al metalico FeCISO, 187,5 clorito
férrico coagulante (ver 9.7) scan basico/neutrof
acido ©
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Massa
Descrigaof Férmula efou Método de Anidlises
Praduto Nome usual molecular ”
uso principal mimero CAS ) preparagio especificas 8
aproximada
Acrilamida,
acido acrilico,
Poliacrilamida o
anidnica - Floculante [31212-132] | 4-30 milhdes e acrilonitrila,
{emulso) ¢ 3-hidroxipropano de
nitrila, isobutano de
nitrila
Acrilamida,
o acido acrilico,
Poliacrilamida
- acrilonitrila,
anidnica - Floculante [31212-13-2] 4-30 milhdes e
(granular) @ 3-hidroxipropano de
nitrila,
isobutano de nitrila
Acrilamida,
Acrilamida, mondmero calidnico,
Poliacrilamida 420
a 1ii - acrilonitrila,
catidnica polimero Floculanta [9003-05-8] e
catibnico em milhées -hi i
(emulszo) d > 3-hidroxipropano de
emulsio nitrila,
isobutano de nitrila
Acrilamida,
. Acrilamida maongmerg catidnico,
Poliacrilamida 420
iy li - acrilonitrila,
catiénica p:'”‘e"’ Floculante [9003-05-8] e
catidnico em milhdes -hi i
(granular) 9 3-hidroxipropano de
pé nitrila,
isobutano de nitrila
Acrilamida,
Sal de amédnio
acrilonitrila,
Poliacrilamida HPAM Flocul [26100-47-0] 4-30 o
- oculante 3-hidroxipropano de
hidrolisada polieletrdlitos sal de sédio milhdes 'It:'l P
nitrila,
[25085-02-3] . -
isobutano de nitrila
Acrilamida,
Poliacrilamida acrilonitrila,
4-20
nac idnica PAM, PAMD Floculante [9003-05-8] e 3-hidroxipropano de
Milhdes o
{emulséao) @ nitrila,
isobutano de nitrila
Acrilamida,
Poliacrilamida PAM, PAMD 420 acrilonitrila,
nio idnica Polimero ndo Floculante [9003-05-8] iha e 3-hidroxipropano de
milhdes
(seca) d iGnico nitrila,

isobutano de nitrila
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Tabela 1 (continuagéo)

Descrigao/ Massa
¢ Férmula efou Método de . .
Produto Nome usual uso A molecular Andlises especificas 2
nimero CAS prepara;ﬁo
principal aproximada
Policloreto de ) 10 mil - Meondmero DADMAC,
ST PoliDADMAC | Floculante [26062-79-3] e T
dialildimetilamadnio 3 milhGes Dimetilamina
Epiclorohidrina,
1,3-dicloro-propan-2-ol,
A [25988-97-0] . 1,2-dicloro-propan-3-ol
Poliepiclorohidrina Paliamina 30 mil - 20 .p P 3-ol.
o Floculante ou e glicidol, dimetilamina,
de dimetilamina EPI/DMA 3 milhdes ) -
[42751-79-1] etilenodiamina (se
usado como agente de
ramificagao)
B SiO2-nH20 Método A Metais P
Silica ativada Acido silicico | Coagulante 78(n=1) . )
[1343-98-2] {ver 9.2) radionuclideos,
NasO(SiOz)n
122 Método A
Silicato de sédio f - Coagulante tipico (n=23) Metais o
(n=1) (ver 9.2)
[1344-09-8]
Alumen, Sal Metais P, surfactantes,
Sulfato de ) Alx(504)3-nH20 Método F )
il trissulfato de metalico 594.4 (n=14) scan basico/nNeutroc
aluminio -
aluminio coagulante [10043-01-3] (ver9.7) VOC 9
is b
sal F32(504}3 Metais +
Sulfato de 399,88 Método F VOC 8,
Sulfato férrico metdlico nHz0
ferro (Il ant (n=0) (ver 9.7} scan basico/neutrof
coagulante
9 [10028-22-5] acido ©
sal 151,81 Metais b,
Sulfato de @ FeS04-nH20 {n=0) Metodo F VOC 9,
Sulfato ferroso metélico .
ferro (1) [7720-78-7] 278.0 (ver9.7) scan basico/neutro/
coagulante e
(n=7) acido
Tanat Formaldeido
anaio Método F VOC 9
quaterndrio de - Floculante [71631-09-9] 370 .
L (ver9.7) scan basico/neutro/
amédnio
acido
sal Metais b,
al
Aluminato de NazAl204 Método F VoG §,
o metdlico 163,94 .
sédio [1302-42-7"] {ver 9.7) scan basico/neutro/
coagulante .
acido ©

Parametros adicionais devem ser analisados em fungdo da formulagao do produto, do processo produtivo e da matéria-prima empregada.
Os melais abrangidos sdo: aluminio, antimdnio, arsénio, bario, berilio, cddmio, cromo, cobre, chumbo, ferro, manganés, mercdrio, niquel,
selénio, télio e zinco.

Extragdo de amostras em faixas diferentes de pH para varredura em espectrémetro de massa (GC/MS ou HPLC/MS, a depender do analito
a ser pesquisado) para produtos produzidos a partir de insumos residuais ou reciclados.

Se iniciadores contendo nitrogénio forem utilizados nestes produtos, deve ser incluida a andlise destes iniciadores, bem como a de seus
subprodutos.

As melodologias de preparagdo de amostras nac apresentadas nesta Norma devem ser descritas detalhadamente pelo fornecedor, com
referéncias apropriadas da literatura técnica e devida justificativa, para aprovagao.

Silicato de sédio pode ser usado em conjunte com uma substancia que forme dcido para produzir silica ativada. As concentragdes liquidas
de silicato de sédio e de substancias formadoras de acido ndo podem exceder as dosagens médximas de uso para estes produtos quimicos
individualmente.

Os compostos orgénicos voldteis a serem considerados sdo aqueles previstos na Portaria de Potabilidade vigente.
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Tabela 2 — Produtos destinados a ajuste de pH e precipitacao, controle de corrosao e

incrustacao, abrandamento e sequestro de ions

Massa
Descrigao/ |Férmula efou Método de
Produto Nome usual molecular Andlises especificas 2
uso principal | nimero CAS . preparag¢do
aproximada
Metais b,
idroxido Ca(OH 4
Hldm,m:’ de Cal hidratada | Ajuste de pH (OF)2 74,10 Método G . fluoreto,
cdlcio (1305-62-0) (ver 9.4) dioxinas e furanos ¢,
radionuclideos ¢
Metais b,
Hidréxido de
ere Cal em . Ca(OH)z Método C fluoreto,
calcio em " Ajuste de pH 74,10 o
_ suspensao (1305-62-0) {ver 9.4) dioxinas e furanos €,
suspensao . .
radionuclideos ¢
. . b . . c
Oxido de ' _ ca0o Método C Metais °, radionuclideos €,
calcio Cal virgem Ajuste de pH 56,0 (ver 9.4) fluoreto,
(1305-78-8) ' dioxinas e furanos ©
Hidroxido d NaOH Método B
roxt’ © % | Soda caustica Ajuste de pH 40,1 Metais b
sddio (1310-72-2) (ver 9.3)
. ] H2SO. 5 Metais b
Acido sulfarico | Acido sulfirico| Ajuste de pH 4 98,0 Método D
(7664-93-9) (ver 9.5) voc d
Acido Acido _ HCI 36,5 Método D Metais P
o . Ajuste de pH
cloridrico cloridrico "(7647-01-0) (ver 9.5) vocd
Carbonato de NasCOj Método B Metais b,
Barrilha Ajuste de pH 105 L
sodio (497-19-8) (ver 9.3) dioxinas e furanos
Cco Métod
Gas carbonico | Gas carbbnico | Ajuste de pH 2 44 odo E voc d
(124-38-9) (ver 9.6)
Controle d
Ortopolifosfato | Ortopolifosfato on ro_e ¢ . , Método A Fluoreto, metais ®,
. . corroséo e Variavel Varidvel . i
de sddio de sadio (ver9.2) radionuclideos
sequestrante
Ortofosfato Fosfato de Controle de NaHzPO4 120.0 Método B Fluoreto, metais b,
monossadico sédio corrosdo (7558-80-7) ! (ver 9.3} radionuclideos
(NaPO3)n-
NazO
Polifosfato de Controle de .. . Método A Fluoreto, metais P,
. SHMP _ tipicamente Variavel . .
sodio corrosdo (ver 9.2) radionuclideos
(n=14)
(68915-31-1)
Acido etileno C1oH16N20g Método A Metais b,
diamino EDTA Sequestrante 2923 VoG d
tetracético (60-00-4) (ver 9.2) (0]

empregada.

a agua.

8 parametros adicionais devem ser analisados em fungdo da formulagdo do produto, do processo produtivo e da matéria-prima

b Os metais abrangidos sa0 aluminio, antiménio, arsénio, bario, berilio, cadmio, cromo, cobre, chumbo, ferro, manganés, mercurio,
niquel,selénio, talio e zinco.
€ No caso de éxido de calcio e hidréxido de cdlcio produzidos de forma integrada e sequencial na mesma unidade de produgdo e a
partir da mesma matéria-prima, as analises especificas de dioxinas, furanos e radionuclideos podem ser efetuadas apenas no dxido
de célcio, isentando de repeti-las para o hidroxido de calcio, considerando-se que o processo predutivo estd acrescentando apenas

Os compostos organicos volateis a serem considerados s&o aqueles previstos na Portaria de Potabilidade vigente.
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Tabela 3 — Produtos destinados a desinfeccédo e oxidacao

Massa

Descricao/ | Férmula efou Método de Andlises
Produto Nome usual . molecular _ )
uso principal | nimero CAS | Preparagao especificas 2
aproximada
, ) . . . | Desinfecgéo, NH3 Método E )
Amonia, anidro | Gas de aménia ) ? 17,0 Metais b, vOC d
oxidagdo (7664-41-7) (ver 9.6)
Hidréxido de Desinfecgao, NH4CH Método B
Iaroxice Aménia liquida nece 35,0 Metaisb
amdnio oxidagao (1336-21-6) (ver 9.3)
Desinfecgéo, NH4)2504 Método A
Sulfato de aménio | Amdnia seca esn.n ec?ao ( )2 132,0 étodo Metais
oxidagao (7783-20-2) {ver 9.2)
Metais , VOC 9,
Hipoclorito de célcio Desinfecgdo, ©a(0Ch. 143,1 Método A promato. dIOX;ﬂaS
P oxidagao (7778-54-3) ' (ver 9.2) e furan?s
radionuclideos,
percloratos
Desinfeccdo, Cl Método E
Cloro Gas de cloro ! fe ?é ' 2 71,0 Metais b, vOC d
oxidagao (7782-50-5) (ver 9.6)
Perdxido d Desinfecca H20 Método A
E.I'OXI ,O . e _ e51'n ec?ao, 2U2 34.0 étodo Metais b, VOC ¢
hidrogénio oxidagéo (7722-84-1) (ver 9.2)
Permanganato de Desinfecgao, KMnO4 Método B
gan: Permanganato niece 158,0 Metais b
potassio oxidagao (7722-64-7) {ver 9.3)
Geragdo de
- eraga NaClOg Método A | Metais b, vOC 9,
Clorato de sddio - didxido de 106,5
(7775-09-9) (ver 9.2) bromato
cloro
Geragéo de NaC . .
, . L aClOg Método A | Metaisb, voC 9,
Clorito de sddio - diéxido de 90,5 (ver 9.2) bromato
cloro (7758-19-2) .
NaCIO Metais ?, vOC 9,
. = a .
Hipaclarito de sédio - Desmfec?ao. 74,5 Método B bromato
oxidag&o (7681-52-9) (ver 9.3)
percloratos
Dicloro-s-
Dicloro isocianurato | . oo ° Desinfecgao, | NaCl2(NCO)3 Metais b, VOC 9,
de sédio Triazina Triona oxidagdo 220,0 ¢ bromato
de sédio ¢ {2893 78 9)
. Tricloro-s-
Acido [neloro-s Desinfecgdo, | Cla(NCO)3 Metais ®, vOC 9,
. L . triazina Triona . 232,0 c
tricloroisocianurico de sédio oxidagéo (8790 1) bromato

empregada.

2 parametros adicionais devem ser analisados em fungdo da formulagao do produto, do processo produtive e damatéria-prima

Os metais abrangidos s&o aluminio, antimdnio, arsénio, bério, berilio, cidmio, cromo, cobre, chumbo, ferro, manganés, mercurio,
niquel,selénio télio e zinco.
€ As metodologias de preparagio de amostras ndo apresentadas nesta Norma devem ser descritas detalhadamente pelo fornecedor,
com referéncias apropriadas da literatura técnica e devida justificativa, para aprovagao.

Os composios organicos voldleis a serem considerados s@o aqueles previstos na Portaria de Potabilidade vigente.

€ A analise de dioxinas e furanos no hipoclorito de calcio & justificada pelo risco potencial de contaminagio através do hidréxido de
cdlcio utilizado como matéria-prima.

10

© ABNT 2014 - Todos os direitos reservados




Exemplar para uso exclusivo - SANEAMENTO DE GOIAS SA - 01.616.929/0001-02 {Pedido 566524 Impresso: 23/11/2015)

ABNT NBR 15784:2014

Tabela 4 — Produtos especificos

- Fdormula Massa )
Descrigao/ Método de
Produto Nome usual incioal elou molecular _ | Andlises especificas 2
uso principa reparagao
P P numero CAS | aproximada preparag
Filuoreto de Espatofidor; CaFy Método B Metais ©
. P . Fluoretagao 78,08
cdlcio fluorita (7789-75-5) (ver 9.3) radionuclideos
Sulfato de CuS0y4 Método A
Sulfato clprico Algicida 159,61 Metais
cobre (7758-98-7) {ver 9.2)
Acido Acido _ HaSiFg Método B Metais ©
e . . Fluoretagao 144,11
fluossilicico | hidrofluossilicico 16961-83-4 (ver 9.3) radionuclideos
Bissulfito de | Sulfeto &cido de | Decloragdo NaHSO Método A
» 2 ecloragao @ 8 104,07 Metais b
sodio sodio antioxidante (7631-90-5) {ver 9.2)
Fluoreto de NaF Método B Metais P
. Fluoretagao 42,0
sédio (7681-49-4) (ver9.3) radionuclideos
Metabisulfito Pirosulfito de Decloragao NazS0 Método A
I,L{ i ir | : r.a(;a e 22205 19013 etodo Metais b
de sodio sbdio antioxidante (7681-57-4) (ver 9.2)
Silicofluoreto | Fluossilicato de NazSiFg Método B ,
, . Fluoretagdo 132,0 Metais b
de saodio sodio (16893-85-9) (ver 9.3)
Sulfito de Decloragdo e NapS0 Método A
B - clorap= 2>>3 126,06 Metais ®
sodio antioxidante (7757-83-7) {ver 9.2)
Cas(PO4)sOH Metais P
Fosfato . . . - as\Fig)a! Método B . ,
N Hidroxiapatita | Defluoretagdo 502 radionuclideos
tricélcico (12167-4-7) (ver 9.3)
Fluoreto
Decloragéo, Metais ®
o Carvao ativado | remocgio de Método G scan basico/neutro/
Carvao ativado B Cn - L
em pd, CAP cor, gosto e (ver 9.8) acido
odor radionuclideos®
Metais b,
Cloreto Redugio de FeCly 126.75 Método F voce,
Ferroso clorito (7758-94-3) ' (ver 9.7) scan basico/neutrof
écido 9
8  parametros adicionais devem ser analisados em fungdo da formulagé@o do produto, do processo produtivo e da matéria-prima
empregada.
b Os metais abrangidossdo aluminio, antimdnio, arsénio, bario, berilio, cadmio, cromo, cobre, chumbo, ferro, manganés, mercurio,
niquel,selénio talio e zinco.
¢ os compostos organicos voldteis a serem considerados sao aqueles previstos na Portaria de Potabilidade vigente,
d dExtragao de amostras em faixas diferentes de pH para varredura em espectrometro de massa (GC/MS ou HPLC/MS, a depender
do analito a ser pesquisado) para produtos produzidos a parlir de insumos residuais ou reciclados.
€ Para o carvio quimicamente ativado, deve ser adicionada a andlise devVOC €.
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8 Amostragem
8.1 Geral

A amostra deve ser coletada em um ponto antes do embarque e deve ser representativa do produto
comercializado. Nenhuma amostra pode ser coletada de contentores danificados ou com vazamentos.

A amostragem deve ser realizada pelo laboratdrio responsavel peloestudo em BPL ou pelo fornecedor
com acompanhamento presencial de técnico deste laboratério.

As amostras liquidas de hipoclorito se decompdem ao longo do tempo, produzindo perclorato
adicional. Assim, as amostras coletadas para determinagao de percloratos devem ser neutralizadas
apos a coleta, quando as analises nao forem executadas imediatamente. Informagdes a respeito do
agente neutralizante utilizado e a data e hora da adi¢do devem ser registradas nos dados da amostra.

NOTA Deve ser utilizado um agente neutralizante adequado que nao interfira no método de analise.
Agentes neutralizantes que podem ser utilizados, ndo se limitando a estes, estdo citados na Tabela 5.

Tabela 5 — Guia de uso do agente neutralizante

Agente neutralizante 2 Guia de proporgéo de uso P
Acido malénico 0,75:1 mol ou,aproximadamente, 11 gde acido malénico
para cada 10 g de cloro livre disponivel no produto
Peréxido de hidrogénio 1,1:1 mol ou aproximadamente,5,3 g de peréxido de
hidrogénio (equivalente a 18 g de solugéo de Hz0230%)
para cada 10 g de cloro livre disponivel no produto

2 Cada produto tem seus riscos potenciais e as precaugdes de seguranga apropriadasdevem ser
tomadas ao manipular estes produtos.

b Fonte: Hypochlorite — An Assessment of Factors that Influence the Formation of Perchlorate
and Other Contaminants, AWWA-WRF, 2009.

8.2 Amostras liquidas

8.2.1 Para produtos a granel, devem ser coletadas cinco amostras individuais com aproxima-
damente 100 mL cada uma, de varias profundidades e sec¢Ges do recipiente de armazenagem.
Asamostrasindividuais devemsercompostasehomogeneizadasparaformarumatnicaamostradecerca
de 500 mL.

8.2.2 Para produtos embalados, deve ser coletada uma amostra composta dos lotes, através
da selegao aleatdria de amostras individuais de aproximadamente 5 % dos recipientes do lote,
com um minimo de cinco e um maximo de 15 recipientes amostrados. Se houver menos
de cinco recipientes, os procedimentos de amostragem devem ser idénticos aqueles usados
para recipientes a granel (ver 8.2.1). As amostras individuais devem ser compostas e homogeneizadas
para formar uma unica amostra de cerca de 500 mL.

8.2.3 A amostra composta obtida em 8.2.1 ou 8.2.2 deve ser homogeneizada, dividida e acondicio-
nada em trés recipientes de aproximadamente 125 mL, que nao promovam altera¢des nas caracteris-
ticas do produto, preservados de acordo com as instrugdes do fornecedor. Cada recipiente deve ser
lacrado e identificado,como nome do produto, tipo de embalagem amostrada, nome do fornecedor,
data e local da amostragem, data e local de produgao,nimero do lote, quando aplicavel, assinatura
e identificacdo do responsavel pela amostragem. Uma amostra deve ser usada para andlise,
conforme descrito nas Se¢des 9 e 10, e as duas amostras restantes devem ser retidas para fins
de reavaliagao, caso necessario, por até um ano.
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8.3 Amostras sélidas

8.3.1 Para produtos a granel, devem ser coletadas cinco amostras individuais de aproxima-
damente 100 g cada uma, de varias profundidades e segdes do recipiente de armazenagem.
As amostras individuais devem ser compostas e homogeneizadas para formar uma Unica amostra
de cerca de 500 g.

8.3.2 Para produtos embalados, deve ser coletada uma amostra composta dos lotes, me-
diante a selecdo aleatéria de amostras individuais de aproximadamente 5 % dos recipientes
do lote, com um minimo de cinco € um maximo de 15 recipientes amostrados. Se houver menos
de cinco recipientes, os procedimentos de amostragem devem ser idénticos aqueles usados
para recipientes a granel (ver 8.3.1). As amostras individuais devem ser compostas e homogeneizadas
para formar uma Unica amostra de cerca de 500 g.

8.3.3 A amostra composta obtida em 8.3.1 ou 8.3.2 deve ser homogeneizada e colocada
em trés recipientes de aproximadamente 160 g, que ndo promovam alteragdes nas caracteristicas
do produto, preservados de acordo com as instrugdes do fornecedor. Cada recipiente deve ser lacrado
e identificado, como nome do produto, tipo de embalagem amostrada, nome dofornecedor, datae local
da amostragem, data e local de produgdo, nimero do lote, quando aplicavel, assinatura e identifica-
¢ao da pessoa responsavel pela amostragem. Uma amostra deve ser usada para analise conforme
descrito nas Sec¢des 9 e10, e as duas amostras restantes devem ser retidas para fins de reavaliagao,
caso necessario, por até um ano.

8.4 Amostras gasosas

Uma amostra representativa deve ser obtida, mediante o uso de um cilindro de amostragem de gas.
A amostra deve ser coletada de acordo com as especificagdes e precaugdes informadas pelo
fornecedor.

9 Preparacao das amostras

9.1 Agua reagente

9.1.1 A agua reagente é produzida por meio de um ou mais dos seguintes processos de tratamen-
to: destilagdo, osmose reversa, troca idnica ou outro processo de tratamento equivalente, atendendo
as seguintes caracteristicas gerais:

a) condutividade elétrica, maximo 0,056 puS/cm a 25 °C;

b} carbono orgéanico total maximo (COT) 100 ug/L.

9.1.2 A &gua reagente nao pode conter o analito-alvo em uma concentragdo acima da metade
do limite (CIPP) de cada analito de interesse especifico.
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9.2 Método A

9.2.1 Diluir a amostra a uma concentragao equivalente a dez vezes a dosagem maxima de uso
do produto, utilizando agua reagente. Se a amostra ndo dissolver completamente na solugao,
aquecer levemente até que toda ela esteja incorporada a solugdo, sem deixar ferver. O produto deve ser
considerado em base seca.

NOTA Para andlises de bromato e perclorato em hipoclorito de calcio, ndo ha exigéncia de preparagdo
da amostra, podendo a andlise desse parAmetro ser realizada na amostra da maneira como ela é recebida
no laboratério.

9.2.2 Calcular a massa da amostra de acordo com a seguinte a equagao:

Mam = DMU X Vx 10 (1)
onde

mym € o valor numérico da quantidade de amostra a ser pesada, expresso em miligramas (mg);

DMU é o valor numérico da dosagem maxima de uso do produto, expresso em miligramas
por litro (mg/L);

"4 € o valor numéricao do volume requerido da solug@o da amostra, expresso em litros (L).

9.2.3 Preservar a amostra de acordo com os requisitos contidos na Tabela 6.

Tabela 6 — Preservacao das solugoes de amostras preparadas

_ Temperatura de
Impureza Preservante Recipiente
armazenagem
Vidro &mbar com tampa
Agrotéxicos Nenhum de politetrafluoretileno 4°C
(PTFE)
Metais 1,25 mL de HNO3 Polietileno de alta Temperatura
por 125 mL de amostra densidade (PEAD) ambiente
A Vidro ambar com tampa o
Organicos Nenhum de PTEE 4°C
. . 10 mL de HNO3 Temperatura
Radionuclideos por 1 L de amostra PEAD ambiente
Compostos 4 gotas de HCI 1:1 por Remp |9nte de yld'ro para o
. - organicos volateis com 4°C
organicos volateis 160 mL de amostra
tampa de PTFE

9.3 Método B

9.3.1 Diluir a amostra a uma concentragao equivalente a dez vezes a dosagem maxima de uso
do produto, utilizando agua reagente. Usar béqueres de polietileno ou PTFE para produtosa base
de fluoreto. O produto deve ser considerado em base seca.

NOTA 1 Para andlise de bromato e perclorato em hipoclorito de sddio, ndo ha exigéncia de preparagao
da amostra, podendo a andlise desse parametro ser realizada na amostra da maneira como ela é recebida
no laboratério.

NOTA 2 A quantidade de hipoclorito de sddio a ser diluida é equivalente a dez vezes a dosagem maxima
de uso, equivalente a 10 mg/L CI2, em base seca. A concentrag@o de cloro residual na dgua tratada segue
as legislagdes estaduais e federais aplicaveis.
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9.3.2 Calcular a massa da amostra de acordo com a Equagao (1), conforme 9.2.2.
NOTA O fosfato tricalcio e outros compostos ndo se dissolvem até que seja adicionado acido cloridrico.

9.3.3 Acidificar com &acido cloridrico concentrado (HCI) para pH < 2. Se a amostra nao dissolver
completamente na solugdo, aquecer levemente até que toda ela esteja incorporada, sem deixar ferver.

9.3.4 Transferir quantitativamente para um balao volumétrico de volume igual ao requerido para
a solugdo da amostra(ver 9.3.2) e avolumar com agua reagente.

9.3.5 Preservar a amostra de acordo com os requisitos contidos na Tabela 6.
9.4 Método C

9.4.1 Triturar em almofariz ndo metdlico aproximadamente 125 g e passar totalmente em peneira
0,149 mm (100 mesh).

9.4.2 Misturar e armazenar em um recipiente hermeticamente fechado.

9.4.3 Pipetar 20 mL de agua reagente em um béquer de 500 mL.

9.4.4 Colocar o béquer em um agitador magnético aquecido a 60 °C.

9.4.5 Adicionar,lentamente, 10 vezes a dose maxima de uso da amostra.

9.4.6 Calcular a massa da amostra de acordo com a equacdo (1), conforme 9.2.2.
9.4.7 Misturar até obter uma pasta homogénea, evitando respingos.

9.4.8 Quando a pasta estiver homogénea, retirar o aquecimento.

9.4.9 Sob agitagao, adicionar lentamente325 mL de dgua reagente a 82 °C.
9.4.10 Resfriar a temperatura ambiente.

9.4.11 Filtrar através de membrana de fibra de vidro 1,2um, a vacuo, e transferir para um béquer
de 500 mL.

9.4.12 Gotejar acido nitrico (HNQ3) 1:4 até que o pH se mantenha entre 1,8 e 2,0 por 5 min.

9.4.13 Transferir quantitativamente para um balao volumétrico de 1 000 mL e avolumar com solugéao
de &cido nitrico (HNO3) 1:20.

9.5 Método D

9.5.1 Colocar aproximadamente 250 mL de agua reagente, em um bal&o volumetrico de 500 mL.
9.5.2 Lentamente,com agitacdo, adicionar 5 mL de amostra.

9.5.3 Avolumar com agua reagente.

9.5.4 Preservar a amostra de acordo com os requisitos contidos na Tabela 6.
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9.6 Método E

9.6.1 Calcular a quantidade de amostra necessdria para preparar uma amostra de gas dissolvido,
que tenha uma concentragao equivalente as quantidades declaradas abaixo ou & quantidade maxima
que pode ser dissolvida em agua. Utilizar a quantidade que for menor,

— 100 vezes a dosagem maxima de uso (DMU), para o caso de gas cloro;

— 10 vezes a dosagem maxima de uso (DMU) para outros gases (aménia, dioxido de carbono,
oxigénio, entre outros).

9.6.2 Calcular a massa da amostra de acordo com as seguintes equagoes:

Mam = DMU x V' x 100 (cloro) 2)
Mam = DMU x V x 10 (outros gases) (3)
onde

mam € o valor numérico da quantidade de amostra a ser pesada, expresso em miligramas (mg);

DMU é o valor numérico da dosagem méaxima de uso do produto, expresso em miligramas
por litro (mg/L);

v é o valor numérico do volume requerido da solugdo da amostra, expresso em litros (L).

9.6.3 Encher um frasco lavador de gases de 1 000 mL (ver Figura 2) com aproximadamente
1 000 mL de agua deionizada livre de organicos, a 4 °C.

Figura 2 — Frasco lavador de gases com tampa de junta esmerilhada e difusor de bolhas
de vidro sinterizado

9.6.4 Pesar o frasco, com a tampa e o contetido, com precisao de 0,01 g. Registrar o peso e a tara
do conjunto. Para o caso de preparo do gas oxigénio, registrar o peso do cilindro de gas e do contetdo
ao invés do frasco.

AVISO — E recomendado que a amostragem do gas seja feita por pessoal qualificado, bem como
que o preparo da solugdo seja executado no laboratdrio do fornecedor para evitar risco do transporte
de cilindros contendo gases perigosos.

9.6.5 Em uma capela de exaustao, borbulhar o produto através da agua até que o peso desejado
seja obtido. Para oxigénio, borbulhar o gas através da agua por 10 min. No caso de recipientes sobre
pressédo, & recomendado o uso de uma valvula de reducao e controle de fluxo entre o recipiente con-
tendo o gas, geralmente um cilindro de amostragem, e o frasco lavador de gases. Utilizar uma cone-
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xao de facil manuseio entre o frasco lavador de gases e o recipiente contendo o gas, pois pode ser
necessario conectar e desconectar o recipiente contendo o gas por varias vezes até que se obtenha
a massa desejada. Os tubos e materiais utilizados na montagem do sistema devem ser de material
inerte para prevenir a contaminagao da solugao. No caso do cilindro conter o gas liquefeito, este deve
ser posicionado na vertical e a retirada do gas deve ser feita pela parte superior, de forma a retirar
somente a fase gasosa.

9.6.6 Registrar o peso final do frasco, com a tampa e o conteddo, a uma precisdo de 0,01 g.
O aumento em peso é igual ao peso do produto. Para o oxigénio, registrar o peso final do cilindro.
O decréscimo de peso do cilindro é igual ao peso de oxigénio.

9.6.7 No caso do cloro, neutralizar o excesso de cloro dissolvido na agua adicionando gotas de uma
solugao de tiosulfato de sédio 1,0 mol/L. Verificar a presenga de cloro dissolvido adicionando gotas da
solucdo em uma mistura de amido com iodeto de potassio 10 %. O excesso de cloro sera eliminado
quando a solugao permanecer incolor.

9.6.8 Preservar e armazenar a amostra de acordo com 0s ensaios requeridos. Ver requisitos
naTabela 5.

NOTA O método descrito aplica-se para andlise de amostras de agua. Em alguns casos, o tetracloreto
de carbono pode ser analisado diretamente no cloro utilizando a ASTM EB06.

9.7 Método F
9.7.1 Coagulantes liquidos
9.7.1.1 Pesar, com precisao de0,01 mg, um balao volumétrico de 100 mL (mjy).

9.7.1.2 Pipetar um volume conhecido (20 mL a 50 mL) da amostra homogeneizada no balao.
A area livre do vidro nao pode ser tocada pela amostra.

9.7.1.3 Pesar, com precisdo de 0,1 mg, o baldo volumétrico e o contetido(mg).

9.7.1.4 Avolumar com agua reagente, cuidando para ndo molhar a drea livre do vidro. Nao misturar.
9.7.1.5 Pesar o baldo volumétrico e o contetido com precisao de 0,1 mg (mqg).

9.7.1.6 Homogeneizar e transferir para um frasco de Erlenmeyer de 125 mL e reservar.

9.7.1.7 Enxaguar o balao volumétrico com agua reagente. Deixar o gargalo secar e, em seguida,
avolumar com agua reagente, tomando cuidado para ndo molhar a area livre do vidro.

9.7.1.8 Pesar o baldo volumétrico, contendo agua reagente, com preciséo de 0,1 mg (rmp).

9.7.1.9 Calcular a massa da amostra, em base seca, de acordo com as seguintes equagoes, consi-
derando as pesagens realizadas:

My = Mp — Ma 4)
My = Mg — My ()
my = mg— Mc (6)
Mam = Mg — My (7)
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Mz = My — My (8)
m (9)
f=—%
mz
Mam = M — My (10)
onde

my;  é a massa do baldo volumétrico;

mp, € amassa do baldo volumétrico com agua,

me € a massa do balao volumétrico com amostra;

mq € a massa do baldo volumétrico com amostra e agua de diluigao;
mw € amassa da dgua;

my € a massa da solugido da amostra;

my & amassa da agua de diluigéo;

mam € a massa da amostra (base seca) na solu¢do de amostra;

m, é a massa de agua equivalente a massa da solugdo da amostra;

f é o fator de diluigdo da amostra.

9.7.1.10 Caso a amostra seja de sulfato de aluminio, levar em conta a agua de hidratacado. Neste caso,
calcular a massa de acordo com a seguinte equacao:

mam‘] = mam X 1,7372 (11)
onde

Mami € o valor numérico da massa do sulfato de aluminio hidratado (Al2(SO4)3.14H20),expresso
em gramas (g);

Mam € ovalor numérico da massa de sulfato de aluminio anidro (Al2(SQ4)3),expresso em gramas

(9).

Q valor numérico da razéo entre a massa molecular do sal hidratado e a massa molecular do sal
anidro é 1,7372, expresso em gramas por gramas(g/qg).

9.7.1.11 Para determinagdo da massa do sal hidratado em outros coagulantes de sais meta-
licos com agua de hidratag@o, devem ser efetuados calculos similares aos descritos em 9.7.1.10,
considerando-se a razao entre a massa molecular do sal hidratado e a massa molecular do sal anidro
especificos de cada coagulante.
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9.7.1.12 Calcular o volume da solugdo, para atingir o equivalente a dez vezes a dose maxima de uso,
de acordo com a seguinte equacao:

a) para coagulantes de sais metalicos com agua de hidratacio:

(12)

v = 10X DMU x 100 x 1
T Mam1x1000
ou
szMU (13)
Mam

b) para coagulantes de sais metalicos sem @gua de hidratagao:

V_10XDMUX100X1 (14)
"~ mam x1000
ou
Ve DMU (15)
Mam
onde
v € o valor numérico do volume da solugéo (aliquota a ser pipetada), expresso em mililitros
(mL);

DMU  éovalornumérico dadosagem maxima de uso do produto quimico proposta pelo fornecedor,
expresso em miligramas por litro (mg/L);

Mam1 €& o valor numérico da massa do coagulante hidratado na solugao inicial, expresso
emgramas (g);

mam € o valor numérico da massa do coagulante na solugao inicial, expresso em gramas (g).

Na Equacdo 14, 10 é o fator de seguranga (ver 5.2), 100 € o volume total da solugdo inicial
em mililitros, 1 € o volume total da solugao final em litros € 1 000 € o fator de transformag&o de unidade
em miligramas por grama.

9.7.1.13 Pipetar a aliquota calculada da solugao, reservada em 9.7.1.6, em um baldo volumétrico
de 1 L e diluir com agua reagente até atingir o volume e reservar.

9.7.2 Coagulantes solidos

Pesar o equivalente a 10 vezes a dosagem maxima de uso da amostra e transferir para um balao
volumétrico de 1L, lavado com acido. Seguir as instrugdes do fornecedor para dissolver o material
e avolumar com agua reagente e reservar.

9.7.3 Analise do produto
9.7.3.1 Analise do produto sem formacao de flocos

9.7.3.1.1 Pipetar uma aliquota de 100 mL da solug@o reservada em 9.7.1.12 (coagulante liquido)
ou 9.7.2 (coagulante sélido) em um béquer de 200 mL.
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9.7.3.1.2 Adicionar 2 mL de HoO3 a 30 % e 1 mL de HNO3 concentrado a solugao no béquer.
9.7.3.1.3 Aquecer por 1 h a 95 °C, ou até que o volume esteja entre 45 mL e 50 mL.

9.7.3.1.4 Resfriar atemperatura ambiente e transferir quantitativamente a solugao para um balao
volumeétrico de 100 mL. Avolumar com agua reagente e homogeneizar.

NOTA Se o teor de impurezas atender aos requisitos desta Norma (CIPA < CIPP), ndo ha necessidade
de realizar analise no produto com flocos, de acordo com 9.7.3.2,

9.7.3.2 Analise do produto com formagao de flocos

9.7.3.2.1 Pipetar uma aliquota de 100 mL da solugdo reservada em 9.7.1.12 (coagulante liquido)
ou 9.7.2 (coagulante sdlido) em um béquer de 200 mL.

9.7.3.2.2 Adicionar NaOH 0,1 mol/L com auxilio de uma bureta com agitagao constante, até que
o pH desejado seja atingido e se mantenha estavel por 1 min. Anotar o volume adicionado.
Considerar, para efeito de calculo, o volume final apds a adigdo de NaOH 0,1 mol/L.

NOTA O pH usualmente utilizado é o de 6,5, a menos que haja orientagao diferente por parte do fornecedor
do produto em ensaio.

9.7.3.2.3 Deixar a mistura descansar por no minimo 1 h.

9.7.3.2.4 Filtrar através de membrana de fibra de vidro 1,2 pm com o auxilio de vacuo.
9.7.3.2.5 Preservar a amostra de acordo com os requisitos contidos na Tabela 6.

9.8 Método G

9.8.1 Determinagao da umidade da amostra de carvao

9.8.1.1 Homogeneizar a amostra.

9.8.1.2 Pesar 30 g da amostra e anotar a massa (m,), com quatro casas decimais, referente
a amostra junto com o recipiente utilizado.

9.8.1.3 Secar em estufa a (105 + 2) °C durante 2 h.
9.8.1.4 Esfriar até temperatura ambiente em dessecador.

9.8.1.5 Pesar a amostra seca junto com o recipiente utilizado e anotar a massa (ms),
com quatro casas decimais.

9.8.1.6 Calcular o teor de unidade (%U) da amostra conforme equagao a seguir:
%U=(mg—mg) x 100/ my

onde
%/ é o teor de umidade;
my é a massa da amostra;

mg € amassa da amostra seca.
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9.8.2 Preparo da amostra de carvio
9.8.2.1 Homogeneizar a amostra.
9.8.2.2 Pesar 25,0 g da amostra em um béquer de 1 000 mL.

9.8.2.3 Preparar uma solugao de extragao, com 500 mL de solucao de biftalato de potassio 0,1 mol/L
e 235 mL de solugdo de hidrdxido de sédio 0,1 mol/L. Ajustar o pH para (5,00 + 0,05) com &cido clori-
drico 0,1 mol/L e completar o volume para 1 L.

9.8.2.4 Adicionar a amostra 800 mL da solugdo de extracdo, deixando em contato por 1 h
com agitacao leve.

9.8.2.5 Filtrar através de papel de filtro quantitativo, faixa preta, filtragcao rapida, reten¢ao de parti-
culas de 20 um a 25 um, recolhendo o filtrado em balao volumétrico de 1 000 mL e lavando o filtrado
com aproximadamente 150 mL de solug&o de extragao.

9.8.2.6 Completar o volume do baldo com solugdo de extragéao.

9.8.2.7 Preservar a amostra de acordo com os requisitos contidos na Tabela 6.

10 Métodos de ensaio
10.1 Consideragoes gerais

Os métodos de ensaio para os produtos relacionados nesta Norma baseiam-se na detecgao
de impurezas que podem estar presentes quando se utilizam processos de produgao convencionais
e as matérias-primas se originam de fontes conhecidas. Para os produtos fabricados por meio
de processos produtivos ndo convencionais ou que fagam uso de fontes de matérias-primas alternativas,
os procedimentos analiticos podem exigir madificagcdes.

Os ensaios devem ser realizados de acordo com os documentos mais recentes a seguir:

a) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, de autoria das instituiges
American Public Health Association (APHA), American Water Works Association (AWWA) e Water
Environment Federation (WEF);

b) Metodologiaspropostas pelo United States Envionmental Protection Agency (USEPA);
¢) Normas publicadas pela International Standartization Organization (ISO); e
d) Metodologias propostas pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS).

NOTA Métodos alternativos podem ser adotados desde que validados segundo os critérios
da DOQ-CGCRE 008 do Inmetro DOQ.

Quando a determinagao de uma impureza for incompativel com o método de preparagao da amostra,
deve ser adotado procedimento adequado a sua detecgéo.

O método utilizado para determinar a concentragao de uma impureza na dgua deve ter uma faixa de
aplicagio tal que o limite de quantificagdo nao seja maior que a metade da CIPP do analito que esta
sendo investigado.

Os ensaios devem ser realizados de acordo com os critérios de Boas Praticas de Laboratério (BPL),
conforme NIT DICLA 035.
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10.2 Inorganicos

Os ensaios de metais e naometais devem ser realizados de acordo com os métodos prescritos nas
publicag¢des citadas em 10.1.

10.3 Organicos
10.3.1 Geral

Os ensaios devem ser realizados de acordo com osmétodosprescritos nas publicagdes citadas
no item 10.1.

O ensaio de tetracloreto de carbono em amostras de cloro liquido pode ser realizado de acordo
com a ASTM ES806.

10.3.2 Copolimero de epicloridrina/dimetilamina (EPI-DMA)
10.3.2.1 Principio

Os ensaios sdo realizados por meio de cromatografia gasosa com detecg¢ao por ionizagéo de chama
(FID). Utiliza-se um padrédo interno composto de 100 pg/mL de 1,3-dicloro-propanona em cloreto
de metileno/propan-2-ol na proporgao de 1:1.

10.3.2.2 Reagentes

10.3.2.2.1 Epicloridrina, 99 % (analito).

10.3.2.2.2 1,3-Dicloro-propan-2-ol, 98 % (analito).
10.3.2.2.3 2,3-Dicloro-propan-1-ol (analito).
10.3.2.2.4 Glicidol (analito).

10.3.2.2.5 1,3-Dicloro-propancna (padréo interno).
10.3.2.2.6 Propan-2-ol.

10.3.2.2.7 Cloreto de metileno.

10.3.2.3 Aparelhagem

10.3.2.3.1 Cromatdgrafo gasoso, equipado com injetor para coluna capilar tipo “split/splitless’
e detector de ionizagao de chama (FID).

10.3.2.3.2 Coluna capilar: 30 m x 0,53 mm em polietilenoglicol, 1,0 1 de espessura do filme.
10.3.2.3.3 Balanga analitica, com precisao de 0,1 mg.

10.3.2.3.4 Microsseringa para cromatografia gasosa de 10 uL.

10.3.2.3.5 Pipeta Pasteur.

10.3.2.3.6 Frascos de vidro de 40 mL com septo faceado com PTFE,
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10.3.2.3.7 Frascos de vidro de 2 mL com tampa rosquedvel com septo faceado com PTFE.
10.3.2.3.8 Baldesvolumétricos de 10 mL e 500 mL.

10.3.2.3.9 Seringa descartavel de 10 mL com unidade filirante de 0,45 pm.
10.3.2.4 Procedimento

10.3.2.4.1 Preparo das solugoes

10.3.2.4.1.1 Preparar uma solugio-estoque de cada analito, pesando aproximadamente 0,1 g
do material sem diluicdo em um balao volumétrico de 10 mL, diluindo com cloreto de metileno,
e avolumar.

10.3.2.4.1.2 Preparar uma solugdo-estoque padronizada, pesando 0,1 g de 1,3-dicloro-propanona
em um baldo volumétrico de 10 mL, diluindo com cloreto de metileno, e avolumar.

10.3.2.4.1.3 Preparar uma diluicdo-padrdo de 1 000 pg/mL, adicionando os volumes apropriados
de cada padrdo em um baldo volumétrico de 10 mL, contendo cloreto de metileno/propan-2-ol (1:1).
Adicionar volume apropriado da solugéo-padrao para perfazer uma concentragao de 1,3-dicloro-pro-
panona de 100 pg/mL e avolumar.

10.3.2.4.1.4 Preparar uma solugao de extragdo pesando 0,0500 g de 1,3-dicloro-propanona em um
balaovolumétrico de 500 mL e adicionar 250 mL de cloreto de metileno para dissolver. Avolumar com
propan-2-ol.Usar a solugéo resultante para preparar padroes de calibragao, como a solugéo de extra-
¢ao para os produtos de polimero.

10.3.2.4.1.5 Preparar cinco padroes de calibragao, nas concentragdes de 5,0 pg/mL, 10 pg/mL,
25 ug/mL, 50 pg/mL e 200 pg/mL, por meio da diluicdo em série do padrdo de 1 000 pg/mL,
usando a solugdo de extragao.

10.3.2.4.2 Extracdo de amostras

10.3.2.4.2.1 Adicionar 5,0 mL de solugaoc de extragdo a 10,0 g de polimero em um frasco de vidro
de 40 mL.

10.3.2.4.2.2 Homogeneizar por 1 h.
10.3.2.4.2.3 Deixar que as duas camadas se separem,

10.3.2.4.2.4 Usar uma pipeta Pasteur para transferir aproximadamente 2 mL do extrato para
uma seringa com unidade filtrante.

10.3.2.4.2.5 Filtrar o extrato antes de injeta-lo no instrumento. O extrato deve estar livre de quaisquer
goticulas de polimero.

10.3.2.4.2.6 Analisar o extrato em até 8 h apos a extracao, para garantir a precisdo dos resultados.

10.3.2.4.3 Condigdes do ensaio
Utilizar o cromatégrafo conforme especificagdes do fabricante, de acordo com as seguintes condigdes:
a) temperatura do forno — rampa multipla:

— 40 °C a 125 °C arazéo de 20 °C/min; controle inicial — 5,0 min; controle final — 2,5 min;

— 125 °C a 150 °C a razédo de 20 °C/min; controle final — 2,0 min; e

— 150 °C a 175 °C a razao de 20 °C/min; controle final — 10,0 min.
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b) temperatura do injetor: 235 °C;

¢) detector de temperatura: 300 °C;

d) volume da inje¢do: 3,0 pL;

e) pressdo manométrica da coluna: 5 psi;

fy orificio de injecdo — splil/splitless, valvula de purga ligada a 0,5 min.

NOTA Além da definicdo do tempo de purga, também & importante a definicdo prévia da medicao do split
(fluxo ou presséo).

10.3.2.5 Expressao dos resultados

Usar uma regressao linear dos cinco padroes de calibragao para calcular a concentragdo de cada
analito no extrato da amostra, em microgramas por mililitro(ug/mL). Calcular a concentragao do analito
na amostra de polimero, utilizando a seguinte equagao:

5.0 (16)
CID=Ccx——
10

onde

CID é o valor numérico da concentragdo do analito na amostra do polimero, expresso
em microgramas por grama (pg/g);

Cc é o valor numérico da concentragdo da curva, expresso em microgramas por mililitros
(ng/m).

NOTA1 Na equacgdo (16), 50 € o volume da solugdo da extragdo, expresso em mililitros (mL),
e 10 é a massa da amostra do polimero, expressa em gramas (g).

NOTA 2 Métodos alternativos constantes em normas nacionais ou internacionais podem ser utilizados,
desde que validados segundo os critérios da DOQ-CGCRE 008 do Inmetro.

10.3.3 Mondmero de acrilamida em poliacrilamida

O mondmero de acrilamida deve ser determinado usando o método descrito naAnalytical Chemistry 50:
1959 (1978) Determination of acrylamide monomer in polyacrylamide and in environmental samples
by high performance liquid chromatography.

NOTA  Métodos alternativos constantes em normas nacionais ou internacionais podem ser utilizados,
desde que validados segundo os critérios da DOQ-CGCRE 008 do Inmetro.

10.3.4 Mondmero de cloreto de dimetil-dialil-aménio em poliDADMAC
10.3.4.1 Principio do método

A amostra éanalisada por meio da cromatografia liquida de alta resolugao (HPLC), com detecgdo
de ultravioleta (UV).
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10.3.4.2 Reagentes

10.3.4.2.1 Acido 1-octano-sulfénico, sal de Na.

10.3.4.2.2 Hidrdxido de tetrametilaménio.

10.3.4.2.3 Acido ortofosférico.

10.3.4.2.4 n-butanol.

10.3.4.2.5 Acetonitrila.

10.3.4.2.6 Monomero de cloreto de dialil-dimetil-aménio (m-DADMAC) (analito).
10.3.4.3 Aparelhagem

10.3.4.3.1 Cromatdgrafo liquido (HPLC) de alta resolugdo com deteccao de ultravioleta.
10.3.4.3.2 Coluna: 250 mm x 4,6 mm C18, 5 .

10.3.4.3.3 Balanga analitica, 0,1 mg de precisao.

10.3.4.3.4 Seringa HPLC de 20 pL com unidade filtrante de 0,45 pm.

10.3.4.3.5 Baloes volumétricos de 5 mL, 10 mL, 25 mL e 100 mL.

10.3.4.4 Procedimento

10.3.4.4.1 Preparacao da fase movel

10.3.4.4.1.1 Preparar uma solugéo da fase mével por meio da adi¢éo dos seguintes produtos, a 900
mL de &gua reagente para HPLC:

a) 1,08 g de acido 1-occtano-sulfénico, sal de Na;

b) 5,0 mL de 1,0 mol/L de hidréxido de tetrametilaménio;

c) 100 mL de acetonitrila;

d) 25 mL de n-butanol.

10.3.4.4.1.2 Ajustar o pH da solugao para 3,0 por meio da adi¢a@o de acido ortofosférico.

10.3.4.4.1.3 Filtrar a amostra em membrana compativel com os reagentes utilizados.

10.3.4.4.2 Preparacao da solugao de andlise

10.3.4.4.2.1 Dissolver uma aliquota de 2,0 g da amostra de poliDADMAC em 10 mL de agua reagente.

10.3.4.4.2.2 Filtrar aproximadamente 2 mL desta solugdo por meio de uma seringa com unidade
filtrante de 0,45 um.

10.3.4.4.2.3 Diluir 1,0 mL do filtrado para 10 mL com a solugéo da fase maével.
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10.3.4.4.3 Preparacao dos padroes de calibra¢ao

Preparar quatro padroes de calibragdo nas concentragdes de 20 pg/mL, 50 pg/mL, 200 pg/mL
e 500 pg/mL, por meio de diluicGes em série do estoque-padrao m-DADMAC, usando a solugdo da
fase movel.

10.3.4.4.4 Condi¢oes do ensaio

Utilizar o cromatdgrafo conforme especificagdes do fabricante, de acordo com as seguintes condic¢oes:
a) temperatura da coluna: ambiente;

b) fluxo da fase mével: 2,0 mL/min;

c) volume da inje¢ao: 20 pL;

d) detector: UV a 200 nm;

e) tempo de retengdo do DADMAC = 6,5 min.

10.3.4.4.5 Expressédo dos resultados

Usar uma regressao linear dos quatro padrdes de calibragdo para calcular a concentragido de cada
analito no extrato da amostra em microgramas por mililitro. Calcular a concentragdo do analito
na amostra de polimero, utilizando a seguinte equagéo:

(17)
10
CiD = ch?xA

onde

CID é o valor numérico da concentracdo do analito na amostra do polimero, expresso
em microgramas por grama (pg/g);

Cc é o valor numérico da concentragdo da curva, expresso em microgramas por mililitros
(ng/mL);

A  é o fator de dilui¢ao que, nesse caso, € igual a 10.

NOTA1 Na equagdo (17), 10 é o volume da solugdo da fase mdvel, expresso em mililitros (mL),
e 2 é a massa da amostra do polimero, expressa em gramas (g).

NOTA 2 Métodos alternativos constantes em normas nacionais ou internacionais podem ser utilizados,
desde que validados segundo os critérios da DOQ-CGCRE 008 do Inmetro.

10.3.5 Dimetilamina em poliDADMAC e polimeros de epicloridrina/dimetilamina
10.3.5.1 Reagentes
10.3.5.1.1 Tolueno.

10.3.5.1.2 Dimetilamina (40 % m/m).
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10.3.5.1.3 Hexaclorobenzeno (100 pg/mL).

10.3.5.1.4 2,4 dinitrofluorbenzeno.

10.3.5.1.5 Hidréxido de sédio (NaOH).

10.3.5.1.6 Tetraborato de sédio.

10.3.5.1.7 1,4 dioxano.

10.3.5.2 Aparelhagem

10.3.5.2.1 Cromatdégrafo a gas com detector de captura de elétrons e amostragem automatica.
10.3.5.2.2 Coluna capilar em 100 % dimetil siloxano 30 m x 0,32 mm, filme de 1,0 um.
10.3.5.2.3 Chapa aquecida.

10.3.5.2.4 Pipetas Pasteur.

10.3.5.2.5 Seringas de varios volumes.

10.3.5.2.6 Frascos de 40 mL para andlise de orgénicos volateis.

10.3.5.2.7 Baldes volumétricos de tamanhos apropriados.

10.3.5.3 Procedimento

10.3.5.3.1 Preparacéo de solucGes reagentes

10.3.5.3.1.1 Preparar uma solugao 2 mol/L. de NaOH, adicionando 8 g de NaOH em 100 mL de agua
reagente.

10.3.5.3.1.2 Preparar uma solugdo 2,5% de tetraborato de sédio, adicionando 2,5 g de tetraborato
de sddio em 100 mL de agua reagente.

10.3.5.3.1.3 Preparar uma solugcido derivada de 2,4-dinitrofluorbenzeno, adicionando 0,625g
de 2,4-dinitrofluorbenzeno em 25 mL de 1,4-dioxano.

10.3.5.3.1.4 Preparar uma solucio-estoque padronizada de 1 000 pg/mL, pesando aproximada-
mente 25 mg de dimetilamina (40 % m/m) em 10 mL de dgua reagente.

10.3.5.3.1.5 Preparar uma diluigdo-padrao de 100 pg/mL, adicionando 1 mL da solugé@o-estoque
padronizada em 10 mL de agua reagente.

10.3.5.3.1.6 Preparar quatro padroes de calibragdo nas concentragdes de 10 pg/mL, 50 pg/mL,
200 pug/mL e 500 pg/mL, por meio da diluigdo em série do padrao de 100 pug/mL em agua reagente.

10.3.5.3.2 Preparacao dos padroes de calibracao e amostras

10.3.5.3.2.1 Adicionar 10 mL de cada padrao de calibra¢gdo em um frasco de 40 mL para analise
de organicos volateis.

10.3.5.3.2.2 Para cada amostra, adicionar 0,5 g da amostra em 100 mL de agua reagente.
Tampar e agitar por 30 min. Adicionar 1 mL da amostra e 9 mL de agua reagente em um frasco
de 40 mL para analise de organicos volateis.
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10.3.5.3.2.3 Para cada padrdo e duplicata com adicdo de padrdo, adicionar0,5 g da amostra
em 100 mL de agua reagente. Amostra com adi¢do de padrdo com 50 mg/kg ou massa equivalente
ao encontrado na amostra. Tampar e agitar por 30 min. Adicionar 1 mL de amostra do padrao e 9 mL
de agua reagente em um frasco de 40 mL para analise de orgénicos volateis.

10.3.5.3.3 Derivagao e extra¢ao de padrdes e amostra em frascos de 40 mL

10.3.5.3.3.1 Para cada padrdo e amostra, adicionar 5 mL de tetraborato de sddio 2,5% e 1 mL
de solucao de 2,4 dinitrofluorbenzeno.

10.3.5.3.3.2 Tampar os frascos e colocar em banho-maria a 60 °C por 20 min.

10.3.5.3.3.3 Remover os frascos e adicionar 2 mL de hidrdxido de sédio 2,0 mol/L.
10.3.5.3.3.4 Retornar os frascos para o banho-maria por 30 min.

10.3.5.3.3.5 Colocar os frascos em banho de gelo até atingir temperatura ambiente.
10.3.5.3.3.6 Para cada frasco, adicionar 5 mL de tolueno.

10.3.56.3.3.7 Tampar os frascos e agitar por 2 min.

10.3.5.3.3.8 Deixar as amostras em repouso por aproximadamente 5 min.

10.3.5.3.3.9 Transferir 1 mL de tolueno para um frasco de1,8 mL do amostrador automatico.

10.3.5.3.3.10 Adicionar 10 pL de hexaclorobenzeno em cada frasco e tampar.
10.3.5.3.4 Condi¢des do ensaio

Utilizar o cromatagrafo conforme especificagoes do fabricante, de acordo com as seguintes condig¢des:
a) ajustar a coluna do cromatdgrafo com o seguinte programa:
— temperatura inicial: 150 °C;
— temperatura final; 220 °C;
— taxa de aquecimento: 4 °C/min;
— tempo inicial: 1 min;
— tempo final: 10 min;
b) temperatura do injetor: 235 °C;
c) temperatura do detector: 300°C;

d) escalal.
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10.3.5.4 Expressao dos resultados

Usar uma regresséo linear dos quatro padrées para determinar a concentragdo de cada extrato
de amostra. Calcular a concentragdo de dimetilamina na amostra de polimero, utilizando a seguinte
equacao:

(18)
Cc x(1/1000)x100x 10

0,5

CiD=

onde

CID é o valor numérico da concentragdo dimetilamina na amostra do polimero, expresso
em microgramas por grama (Hg/g);

Cc  é o valor numérico da concentragao da curva, expresso em microgramas por litros (ug/L).
NOTA 1 Na equagao (18), 1/1000 & o fator de conversdo de mililitros (mL) para litros (L), 100 é o volume
da agua de dilui¢do expresso em mililitros (mL), 10 é o fator de conversdo de unidades e 0,5 é a massa

da amostra do polimero, expressa em gramas (g).

NOTA 2 Metodos alternativos constantes em normas nacionais ou internacionais podem ser utilizados,
desde que validados segundo os critérios da DOQ-CGCRE 008 do Inmetro.

10.4 Radionuclideos

As andlises para radionuclideos devem ser realizadas de acordo com os métodos prescritosnas
publicagdes citadas em 10.1.
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Anexo A
(normativo)

Concentracao de impureza permissivel por produto (CIPP)

A Tabela A.1 relaciona os pardmetros regulamentados pela portaria de potabilidade vigente,
ndo abrangendo todos os analitos potenciais de interesse que devam ser considerados. Para
os parametros nao regulamentados pela legislagao vigente, o CIPP a ser considerado deve ser o
mesmo relacionado como SPAC (Single Product Allowable Concentration) nas Tabelas D.1 a D.3
da NSF/ANSI 60 vigente. Para os pardmetros nao previstos em nenhuma das normas anteriores,
oCIPPdeveserembasadonosvaloresreferénciacontidosno Guidelinesfordrinkingwaterquality, daOMS.
Cada produto pode conter outros analitos de interesse dependentes da formulagdo, processo
de fabricagdo e matéria-prima empregada, para os quais os limites de concentragao aceitaveis
ainda nao foram determinados. Nestes casos, o fornecedor deve propor os limites de concentragdo
aceitaveis, baseados em estudos toxicoldgicos realizados por entidades nacionais ou internacionais

de reconhecida competéncia técnica.

Tabela A.1 — Parametros de potabilidade

Parametros vMP 3 ciPp b
mg/L mg/L
Inorgénicos

Aluminio 0,2 0,02
Amonia {como NH3) 1,5 0,15
Antimdnio 0,005 0,0005
Arsénio 0,01 0,001
Bario 0,7 0,07
Bromatoc 0,01 0,005
Cadmio 0,005 0,0005
Chumbo 0,01 0,001
Cianeto 0,07 0,007
Cloreto 250 25
Clorito 1 0,1
Cloro livre © 5 0,4
Cobre 2 0,13
Cromo 0,05 0,005
Ferro 0,3 0,03
Fluoreto © 1,5 0,12
Manganés 0,1 0,01
Mercuirio 0,001 0,0001
Niquel 0,07 0,007
Nitrato (como N) 10 1
Nitrito (como N) 1 0,1
Selénio 0,01 0,001
Sadio 200 20
Sulfato 250 25
Sulfeto de hidrogénio 0,1 0,01
Uranio 0,03 0,002
Zinco 5 05
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VMP & CIPPb
Parametros
mg/L mg/L
Organicos/agrotéxicos

Acidos haloacéticos total9 0,08 0,006
Acrilamida 0,0005 0,00005
Alaclor 0,020 0,0002
Aldrin e dieldrin 0,00003 0,000003
Aldicarbe+aldicarbesulfona+aldicarbesulféxido 0,010 0,0007
Atrazina 0,002 0,0002
Benzeno 0,005 0,0005
Benzo[a]pireno 0,0007 0,00002
Carbendazim+benomil 0,120 0,012
Carbofurano 0,007 0,0007
Cloraminas Total 4,0 04
Clordano 0,0002 0,00002
Cloreto de vinila 0,002 0,0002
Clorpirités + clorpirifés-oxon 0,030 0,003
DDT + DDD + DDE 0,001 0,0001
Diuron 0,090 0,009
Diclorometano 0,020 0,0005
Di(2-etilhexil)ftalato 0,008 0,0006
Endossulfan (o, p e sais) 0,020 0,002
Endrin 0,0006 0,00006
Estireno 0,020 0,002
Etilbenzeno 02 0,02
Glitfosato + AMPA 0,500 0,050
Lindano { -HCH)h 0,002 0,00002
Mancozebe 0,180 0,018
Metolacloro 0,010 0,001
Metamidofés 0,012 0,0012
Molinato 0,006 0,0006
Monoclorobenzeno 0,12 0,01
Parationa metilica 0,009 0,0009
Pendimentalina 0,020 0,002
Pentaclorofenol 0,009 0,0001
Permetrina 0,020 0,002
Profenofds 0,060 0,006
Simazina 0,002 0,0002
Surfactantes (como LAS) 0,5 0,05
Tetracloreto de carbono 0,004 0,0004
Tetracloroeteno 0,040 0,004
Tolueno 0,17 0,017
Triclorobenzenosi 0,020 0,002
Tricloroeteno 0,020 0,002
Trifluralina 0,020 0,002
Trihalometanos totais f 0,1 0,008
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_ VMP 2 CIPPP
Parametros
mg/L mg/L

Tebuconazol 0,180 0,018

Terbufds 0,0012 0,0001

Xilenos 0,3 0,03

1,2 Diclorobenzeno 0,01 0,001

1,4 Diclorobenzeno 0,03 0,003

1,1 Dicloroeteno 0,030 0,0007

1,2 Dicloroetano 0,010 0,0005

1,2 Dicloroeteno (cis + trans) 0,050 0,005

2,4,6 Triclorofenol 0,2 0,0005

24 D+24,5T 0,030 0,003

Radloatividade

Radioatividade alfaglobal 0,10 0,01

Radioatividade betaglobal 1,0 0,1

8 valor maximo permitido definido pela portaria de potabilidade vigente.

b s valores de CIPP, constantes nesta tabela, exceto quando indicado, representam 10% do VMP, conforme 5.2 desta
Norma,ou o limite (SPAC) definido pelaNSF ANSI 60 vigente, considerando-se sempre o valor mais restritivo.

¢ O CIPP adotado para este parametro é aquele utilizado pela NSF ANSI 60 vigente e considera apenas duas fontes
principais de bromato, conforme, Nota 3 da Se¢éo?7.

d pvmp representa o valor residual maximo de desinfetante exigido pela legislagao vigente, Neste caso, o CIPP é vdlido
apenas para os produtos que nao sejam desinfetantes/oxidantes e que possam acrescentar a referida substancia & agua.

€ No caso do fltior como principio ativo, os valores recomendados para concentragdo de ion fluoreto devem observar a
legislagado especifica vigente relativa afluoretagdo da dgua. Em qualquer caso, deve ser respeitado o VMP definido pela
portaria de potabilidade vigente.

f Referem-se a soma dos compostos bromodiclorometano, bromoférmio, clorodibromometano e cloroférmio.

9 Acidos haloacéticos: Acido monocloroacético (MCAA) - CAS = 79-11-8, Acido monobromoacético (MBAA)
- CAS = 79-08-3, Acido dicloroacético (DCAA) - CAS = 79-43-6, Acido 2,2 - dicloropropiénico(DALAPON) - CAS = 75-89-0,
Acido tricloroacético (TCAA) - CAS = 76-03-9, Acido bromacloroacético (BCAA) CAS = 5589-96-3, 1,2,3, tricloropropano
(Pl) - CAS = 96-18-4, Acido dibromoacético (DBAA) -CAS = 631-64-1, e Acido bromodicloroacético (BDCAA)
- CAS =7113-314-7.

N Esse parametro é usualmente e equivocadamente conhecido como BHC.

I Triclorobenzenos: 1,2,4 TCB, 1,3,5 TCB, 1,2,3 TCB.

NOTA Os parametros foram considerados com base na Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.
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